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Souhrn

V soucasné dob¢ existuje ve svéte vedle NRTM tada
metod vyuzivajicich stfikany beton jako docasné Ci
trvalé osténi. Zacal se pouzivat stiikany dratkobeton
a nejnoveji se ve vyspélém tunelafském svété
vylepsuji receptury a odlad’'uji technologie pro trvala
a vodonepropustna tunelova osténi ze stiikaného
betonu. Projekt predpokladal, ze se bude v dobé
feseni realizovat stavba tunelu v Cechéach, kde by
bylo mozné technologii rozvijet a pak realizovat.
Vlivem vsSeobecné situace na stavebnim trhu takové
podminky nenastaly. Realizacni tym se pokousel
hledat feSeni vyuzitim staveb dalni¢nich tunelii na
Slovensku, kde se na nekterych stavbach podileji i
firmy zucastnéné v projektu CESTI (Metrostav a.s.,
HOCHTIEF CZ a.s., 3G Consulting Engineers
s.r.0.). Vyhodnocenim vSech podminek se doslo k
zavéru, ze vysledky by byly neadekvatni
vynalozenému usili a finanénim prostiedktim. Poté
se zvazila redukovana varianta pouziti stiikaného
betonu v podzemni Stole Josef u Mokrska. Po
prozkoumani §toly a vyhodnoceni podminek bylo
konstatovéno, Ze je nutné aplikaci stiikaného betonu
na realné konstrukci odsunout do doby, kdy bude
vhodné pracovisté k dispozici.

Oblast pouziti

Osténi ze stiikaného betonu (SB) se osvédcilo jako
ekonomicky efektivni a v§estranna metoda budovani
podzemnich staveb. Metoda NRTM byla ptivodné
vyvinuta pro tunely ve skalnich hornindch, nyni se
jiz sttikany beton hojné pouziva i v zeminach. I pfes
nekteré vetejné znamé havarie se pouziti NRTM s
primarnim osténim ze stfikaného betonu osvédcilo a
dochazi obecné k jeho inovaci jak v pouZitych
smésich pro stiikani tak i v samotné aplikaci
stiikaného betonu. V soucasné dob¢ existuje ve
svété vedle NRTM fada metod vyuzivajicich
stiikany beton jako docCasné ¢i trvalé osténi
(naptiklad metody SCL, SEM, ADECO - RS,
LaserShell, Norska tunelovaci metoda, atd.). Vedle
bézného stiikaného betonu se v souasném tnelovém
stavitelstvi pouziva stfikany vlaknoboten (stfikany
beton s rozptylenou vyztuzi z ocelovych dratkl ¢i
uhlikovych vlaken a ] pridavkem
polypropylenovych  vlaken). Rozvoj receptur

betonovych smési a vlastni technologie nastriku vedl
i k prvym praktickym definitivnim
vodonepropustnym osténim aplikovanym sttikanim.
Pouziti osténi ze stfikanych betonli vyuzivajicich
nové poznatky se da v CR oéekavat v budoucnu pii
vystavbeé planovanych tunelti (napf. na dalnici D3).

Metodika a postup reseni

Vramci projektu bylo planovano odzkouseni a
odladéni technologie stiikaného betonu — tj.
technologie vyroby a stfikani — pro definitivni a
vodonepropustna tunelova osténi ze stfikané¢ho
betonu. Plan feSeni projektu pocital se skutecnosti,
ze v dobé¢ teseni ukolu 4.6.1 Aplikace stfikan¢ho
betonu na realné konstrukci bude mozné vyvijenou
technologii odzkouset na skutecné stavbé tunelu
v blizkosti fesitelskych pracovist (tj. v CR). Vlivem
krize ve stavebnictvi v§ak nebyla k dispozici zadna
vhodna stavba. Probéhl pokus o vyuziti staveb
dalni¢nich tuneli na Slovensku, kde maji nékteré
firmy podilejici se na teseni WP4 své aktivity.
Naptiklad na tunelu Povazsky Chlumec béhem
vystavby dochazelo k problémim, kdy nastfikany
beton Casto nedrzel dostate¢né na podkladu, v fadé
ptipadt bylo nutné nastiikany beton zcela odstranit a
nastiikat v§e znova, coz znamenalo zdrZzeni a vétsi
spotfebu materialu. V n€kterych ptipadech bylo
nutné pouzit kromé¢ bézného betonu J2 i beton vyssi
tiidy J3 (zejména v mistech s vys$§imi ptitoky vody),
v tunelu prob¢hly i pokusné nastiiky vlaknobetonu
s umélymi vlakny — Obr. 1.

Obr. 1 Detail stiikaného vidknobetonu pokusné
aplikovaného na tunelu Povazsky Chlmec (foto M. Hilar).
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Pro vyzkum v soucasné dob¢ piipadaji pouze tunely
stavéné na Slovensku, kde jsou wvys$i finanéni
naroky (napf. vzdalenost od feSitelského centra) a
v neposledni tad¢ i legislativni rozdily. Proto bylo
konstatovano, ze vyuziti téchto staveb pro ucely
projektu CESTI je zna¢né rizikové.

Kolektiv fesitelti dil¢iho ukolu se pokousel hledat
feSeni 1 v modelovém vyzkumu v redukovaném
meéftitku. Protoze stiikani betonu vyZzaduje urcity
podzemni prostor, vyroba menSich vzorkil (napf.
nastiik do forem) neni pfili§ smérodatna. Protoze
vhodna podzemni stavba ve vystavbé v CR neni
momentalné k dispozici, byla navdzana spoluprace
s vyzkumnym pracoviitém CVUT kde je k dispozici
podzemni pracovisté LStola Josef* u Mokrska.
Pracovisté bylo prozkoumano na mist¢ a byla
vybrana nckterd potencidlni mista, kde by bylo
stiikani mozné realizovat. Nasledovalo vySetieni
podminek, jak experimenty realizovat. Zvazovaly se
nasledujici skutecnosti:

1. tvar stfikaného télesa,

2. podminky nastiiku (pfistup, uhel nastiiku,
vzdalenost trysky od podkladu),

3. moznosti ovéteni vodonepropustnosti
nastiikaného osténi (zavedeni tlakové vody za
osténi, realizace tlaku, zamezeni obtékani na
kontaktu skalni podlozi — osténi),

4. stiikaci zafizeni, pronajem, doprava na misto,
prostorové podminky pro stfikani, dodavka
energie,

5. doprava betonové smési na misto v podzemi
(systém $tol ma délku v fadu km),

6. vyroba betonové smési na misté, popt. vyroba ve
stabilni betonarn¢ a doprava do Mokrska.

Vyhodnocenim vSech podminek, véetné
vynalozenych nakladi, se doSlo kzavéru, Ze
vysledky, které by bylo mozné dosahnout, budou
neadekvatni vynalozenému usili a finanénim
prosttedkiim. Na zakladé tohoto vyhodnoceni bylo
doporuceno tuto problematiku odsunout v ¢ase do
doby, kdy bude vhodné pracovisté k dispozici a kdy
fesitelsky tym bude mit redlnou mozZnost efektivné
pracovat na vyvoji technologie.

Vysledky

Vzhledem ktomu, Ze se 1 pfes znacné Usili
nepodafilo najit stavbu v Cechach a na Slovensku,
kde by bylo mozné technologii rozvijet a pak
realizovat (a to ani v redukované varianté pro Stolu),
bylo feseni této problematiky posunuto do doby, kdy
bude vhodné pracovisté k dispozici. Nicméné
feSitelsky tym ziskal velké mnozstvi cennych

poznatkd  zaplikace  stfikaného  betonu na
souCasnych  stavbach  dalni¢nich tuneli na
Slovensku.
Zavér

Po prozkoumani mozZnosti aplikace stfikaného
betonu na tunelovych stavbach v Cechach a na
Slovensku a navazné€ i pouziti podzemni Stoly pro
redukované podminky aplikace bylo konstatovano,
7ze prace na vyvoji nové technologie by nyni
piekrocila finanéni moznosti, navic by nepfinesla
dostatecn¢ adekvatni vysledky. Z téchto davodi
bylo feSeni ukolu odsunuto do doby, kdy bude
k dispozici vhodné pracoviste.
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