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Souhrn

V Ceské republice, ale i na Slovensku, je v
poslednich cca 20 letech nejpouzivangjsi metodou
pii vystavbé tuneld metoda NRTM (Nova rakouska
tunelovaci metoda). Tato metoda pouziva stiikany
beton pro stavbu tzv. primarniho osténi, které
zajiStuje stabilitu vyrubu tunelu do doby, nez je
zhotoveno definitivni osténi tunelu. Zakladnim
parametrem, ktery odliSuje posuzovani kvality
stiikaného betonu od jinych typi betonu, jsou
pozadavky na rychly narGst pevnosti. Proto jsou
kvalitativni vlastnosti stfikaného betonu definovany
pomoci tfid stfikaného betonu a  dalSich
specifikovanych vlastnosti. PoZzadované vlastnosti se
specifikuji v projektové dokumentaci. Podle natizeni
vlady €. 163/2002 + 312/2005 Sb. a souvisejicich
pfedpist nemusi byt stiikany beton certifikovan,
vztahuje se v8ak na n¢j v ramci systému jakosti
provedeni prikaznich zkouSek a posouzeni shody
s technickou dokumentaci. VétSina norem se zabyva
fizenim jakosti jen pii vyrobé stfikaného betonu v
souladu se specifikovanymi pozadavky. Ze
zkuSenosti z praxe pfi vystavbé tuneli pomoci
NRTM je vSak patrné, ze na vyslednou kvalitu
primarniho osténi ze stfikaného betonu ma vliv
nejen samotna smés stiikaného betonu, ale i zptisob
realizace nastfiku a pouzité¢ strojni vybaveni pro
stiikany beton. Cilem TP pro systém fizeni jakosti
pro stiikany beton je nejen fizeni jakosti vlastniho
materialu - stiikaného betonu (zajisténi zakladnich
vlastnosti a pozadovanych parametrd stfikaného
betonu piedev§im v souvislosti s vyuzitim pfi
NRTM), ale i vlastni aplikace stiikaného betonu
(pfiprava smési, nastfik a kontrola stfikaného
betonu).

Oblast pouziti

Nové poznatky pii feSeni této problematiky najdou
uplatnéni pti budovani primarniho osténi nejen u
razeb provadénych NRTM, ale i u razeb metodou
ADECO RS (v CR zatim nepouzita, na Slovensku se
touto metodou v soucasnosti razi tunel Visnové).
Vedle vystavby primarniho osténi je také mozné
pouziti TP pro systém fizeni jakosti pro stiikany
beton pii zajisténi skalnich svahti (napf. v oblastech
portaltl) a pii zajisténi zakladovych jam. Z vyse

uvedeného je patrné, Zze se piedpoklada Siroké uziti
TP pro systém fizeni jakosti pro stiikany beton.

Metodika a postup reseni

V soucasné dob& pii razbé tuneld v CR i v SR
pfevazujici  metody  konven¢niho  tunelovani
(ptedevsim NRTM a poprvé v SR i metoda ADECO
RS na tunelu Visnové). Pfi razbach pomoci téchto
metod je hlavnim materidlem primarniho osténi
nastfikand betonova vrstva spolecné s dalSimi
vyztuznymi prvky. Vhodné slozeni betonové smesi
a kvalitni nastiik betonu na lic vyrubu jsou zcela
zasadnim ptedpokladem pro uspésnou razbu témito
metodami. Stfikany beton je v nékterych pripadech
vyuzivan také pii mechanizovanych razbach pomoci
tunelovacich stroji (TBM). Stiikany beton je v
nekterych pripadech vyuzivan i jako konstrukcni
material definitivniho osténi, coZ obecné pfinasi
podstatné zvySeni narokti na kvalitu a zejména
zivotnost nastiikaného betonu. Tento material je
mozné vyuzit i pro dal§i Ucely (napf. zajisténi
stability svahti a stén, sanace, atd.). Zakladnim
parametrem, ktery odliSuje posuzovani kvality
sttikaného betonu od jinych typl betonu, jsou
pozadavky na rychly nartist pevnosti. Pevnosti v
tlaku mladého stiikaného betonu se zkouseji podle
CSN EN 14488-2. Podle pozadované kfivky nartistu
pevnosti se beton zafazuje do kategorii J1, J2, J3 —
Obr. 1. Nejpouzivangjsi kifivkou v naSich
podminkach je kfivka J2, pfi razbach tunelu v
problematické geologii nebo pii zastizeni zvySenych
vodnich prisakt do tunelu se pak pouziva kiivka J3.
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Obr. 1 Narusty pocatecnich pevnosti strikaného betonu
dle krivek J2 a J3 na tunelu Brusnice.
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Zde je vSak nutno podotknout, ze zkouSeni
pocateCnich pevnosti neni mozné provadét
laboratorné. Existuji samoziejmé laboratorni metody
zkouseni pocatecnich pevnosti na cementovych
pastach a maltach. Vysledky téchto zkousek vSak
mnohdy neodpovidaji vysledkim v praxi. Oproti
laboratofi je totiz pfi praktickém pouziti stiikanych
betonll nutno brat v potaz mnoho dalsich vlivt, které
zpracovani smési ovliviji.

Proto metodika stanovi postup pro fizeni jakosti
stiikaného betonu s ohledem i na vlastni aplikaci in-
situ, kdy se musi vzit v potaz predevs§im:

e pouzité kamenivo,

pouzita superplastifikacni ptisada,

mnozstvi pouzitého cementu v receptufe,

doba zpracovatelnosti,

teplota betonové smési, urychlovaci ptisady a
prostiedi,

e technologie nastiiku.

V prvni etapé feseni byla provedena resersni ¢innost,
kdy se zjistily normy a ptedpisy vztahujici se k
problematice stiikaného betonu, byla navazana
spoluprace s pracovni skupinou pro stifikany beton
CzTA ITA AITES, ktera v roce 2008 vydala
publikaci ,,Stfikany beton v podzemnim stavitelstvi®
a s mezinarodni skupinou WG12 ITA/AITES. Ve
druhé etapé byly urCeny materialy, které jsou
vyuzitelné v podminkach CR. Soucasné probéhla
diskuze v ramci celého fesitelského kolektivu WP4 o
podobé ptipravovanych TP (rozsah, navaznost na
ostatni normy, soulad s platnou legislativou apod.).

Vysledky

V prvém roce feSeni tohoto tématu (2015)
prevazovala spiSe reSerSni Cinnost. V ramci této
¢innosti byl vytvofen piehled norem a predpist
vztahujicich se ke stfikanému betonu (a jeho pouziti
v podzemnim stavitelstvi) z CR a ze zemi tunelaisky
vyspélych. Na zavér roku zacalo postupné
sestavovani obsahu technickych podminek.

Zaver

Lze konstatovat, ze v pribéhu roku bylo ziskano
mnozstvi podkladi tykajicich se jakosti vyroby
smési pro stiikany beton, zkouSeni stfikaného betonu
a v neposledni fad¢€ i z vlastni aplikace stfikaného
betonu pro  primarni  osténi  konvenc¢nich
tunelovacich metod.
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