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Souhrn

Jednoplastova  osténi  jsou  typickd  pro
mechanizovanou razbu tunelovacimi stroji, kdy je
jednoplastové osténi tvoieno ze Zelezobetonovych
segmentd. Soucasny trend vSak zavadi pouZiti
jednoplastovych osténi i do tunelii raZenych
konvenénimi metodami, kdy se nastfikana vrstva
betonu ¢i vlaknobetonu uvazuje jako trvald nosna
vrstva. Tento zplsob zabezpeceni podzemniho dila
vede k uspofe nejen ceny, ale i ¢asu (odpada nutnost
aplikace izolaci a budovani sekundarniho osténi). Ve
vyspélém svét€ jsou piipady uspesné realizace
jednoplastovych osténi u konvencnich raZeb,
nicmén¢  prokazovani  dlouhodobé  unosnosti,
nepropustnosti a trvanlivosti osténi je obtizné. V
prvém roce feseni tohoto tkolu se kolektiv fesitell
zaméfil na reSerSni Cinnost, kde sledoval pouziti
jednoplastovych osténi ve svété (kazdy projekt je
jiny a proto se i jednoplastova trvala osténi od sebe
lis1), zptsob zaruceni dlouhodobé funkénosti téchto
osténi a hledani feSeni, ktera jsou optimalni a lisi se
od tradi¢nich postupti.

Oblast pouziti

Tunely razené plnoprofilovymi tunelovacimi stroji
jsou zpravidla zajistény jednoplastovym osténim ze
zelezobetonovych segmentl. Jednoplastova osténi
se v8ak v posledni dobé zacinaji pouzivat i u
konvenéni razby (a to nejen u metody NRTM, ale i
novych metod, jako napt. LaserShell). U razby
konvenénimi metodami se pouzivaji stiikané betony
¢i vlaknobetony (u kterych je vyrazné snizeno
nebezpec¢i poruch osténi v pritbéhu jeho zivotnosti,
zejména odpada riziko koroze vyztuze). V obou
pfipadech je vSak nutné feSit postup vystavby tak,
aby veskeré styky v stfikaném jednoplastovém
osténi (napojeni horni a spodni klenby, napojeni
jednotlivych ~ zabért)  vykazaly  dlouhodobé
spolehlivost a byla téz zajiSténa homogenita osténi
(zamezeni vzniku dutin a nehomogenit za vyztuzi,
zamezeni zastfikani necistot do nosnych vrstev,
atd.). Obecné pouziti jednoplastového osténi u obou
typt razby tunelt znamena rychlejsi vystavbu a nizsi
naklady (u dvouplastového osténi je celkova
tloustka betonovych vrstev vyrazné vétsi nez u
jednoplastového osténi, protoze u dvouplastového

osténi je zpravidla pfedpokladana Uplna degradace
primarniho osténi v prib&hu zivotnosti konstrukce).

Metodika a postup reseni

V oblasti razeb pomoci konven¢nich metod nastal v
technologii stfikaného betonu velky pokrok a to
predevSim v oblasti uzitnych parametrd. Soucasna
technologie stiikaného betonu umozZiuje nastiik
jednoplastovych osténi (tedy definitivnich), ktera
vykazuji schopnost pfenaset zatizeni a byt vodotésna
po celou dobu zivotnosti podzemniho dila. Jako
priklad aplikace stfikaného jednoplastového osténi
lze uvést pouziti metody LaserShell pro tunely pod
letistém Heathrow (Obr.1).

Obr. 1 Jednoplastové osteni ze strikaného viaknobetonu
propojky tunelu ART na letisti Heathrow (foto M. Hilar).

V prvém roce feSeni tohoto tématu (2015) probihala
prevazné reSerSni ¢innost zaméfend na nasledujici
oblasti:

e pouziti jednoplastovych osténi u konvencné
razenych tunell v tunelatsky vyspélych zemich,

e vyhodnoceni pouzivani jednoplaStového osténi
pfi razbé pomoci NTM - Norské tunelovaci
metody (resp. nastiik vlaknobetonu),

e zjistovani zplsobu prokazovani dlouhodobé
unosnosti,  nepropustnosti a  trvanlivosti

jednoplastovych osténi ze stiikanych betonil
(vlaknobetontt).

Jako minimalni pozadavek se pro stiikany beton
vétSinou pozaduje pevnostni tiida C30/37, je
doporucovano zvolit tiidu agresivity prostredi XC3.
Z hlediska zivotnosti je dulezité, aby piisady
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(plastifika¢ni piisady na bazi ligninosulfonand,
sulfitové modifikované melaminové pryskyfice a
naftalenu a urychlovace na bazi hlinitanu sodného) a
primési (mikrosilika, vysokopecni popilky apod.)
byly co nejvice sladény s vlastnostmi pojiva pro
nastfik (s cementem). Pro jednoplastova osténi se
dnes vyhradné pouzivd nastfik mokrou cestou
s davkovanim cementu v intervalu 400 — 450 kg/m’.
Pti pouziti stiikanych vlaknobetond se ¢asto aplikuje
finalni dokoncovaci vrstva zbetonu bez dratkd
z dtvodu prekryti dratkl vy¢nivajicich z konstrukéni
vrstvy. Casto je investorem vyZadovana ruéni iprava
nastfikané¢ho jednoplastového osténi pro vytvoteni
dokonale hladkého povrchu osténi.

Vysledky

V prvém roce feseni tohoto tématu (2015) probihala
pfevazné reSers$ni Cinnost. V ramci této Cinnosti byl
vytvofen piehled tunell z okolnich vyspélych
tunelatskych zemi razenych konvencnim zptsobem
a vyuzivajicich jednoplastova osténi. Dale byly
ziskany materialy tykajici se aplikace a navrhovani
jednoplastovych osténi ze stiikaného vlaknobetonu.
Je mozné konstatovat, ze se v soucasnosti dava
pfednost nastiiku mokrou cestou nejen z divodu
lepSich pracovnich podminek, ale predevSim
stejnomérnéjsi kvality vysledného osténi.

Zaver

Lze konstatovat, ze v pribéhu roku bylo ziskano a
analyzovano mnozstvi podkladl tykajicich se jak
aplikace jednoplastového osténi ze stfikanych
betonli, tak i navrhovani osténi ze stfikanych
vlaknobetonii a prokazovani jeho pozadovanych
vlastnosti. V ramci feSeni Ukolu vznikl ptehled
aplikace jednoplastovych osténi ze stfikaného
betonu v tunelarsky vyspélych zemich.
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