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Souhrn

Vramci feSeni byla zpracovana rozsahla reSerSe
literatury tykajici se dané problematiky. Byla
sestavena aparatura pro méfeni akustické emise,
ktera je v soucasné dob¢ ¢tyfkanalova, upravena pro
potfeby méteni v terénu. Pii Cinnostech se vychazelo
z  Technickych  podmineck MD  snazvem
Diagnosticky  prizkum mosta PK, postupy
monitorovani a vyhodnoceni koroze vyztuzi
v betonu metodou akustické emise.

Oblast pouziti

Tato metoda, resp. jeji zdokonalovani pfispéje
k dokonalejsi diagnostice vyztuzi Zelezobetonovych
konstrukci a tim muze zjednodusit rozhodovaci
procesy spraveim komunikaci.

Metodika a postup reseni

Stézejni Cinnosti bylo sestaveni méfici aparatury.

V prvé fadé bylo nutné stanovit poZzadavky na jeji

kvalitu.

1) snima¢ (napf. piezoelektricky) pro frekvenéni
rozsah 2 kHz az 1 MHz — je mozné feSeni se
dvéma snimaci s prekryvajicimi se pasmy,

2) ptedzesilovac - signal ze snimace bude bud’ ve

snimac¢i nebo mimo néj predzesilen o 20 az 40
dB,

3) zesilova¢ — predzesileny signal bude dale zesilen
zesilovacem s moznosti zesileni 0 — 100 dB a
filtrovan s nastavitelnou Sitkou propoustéciho
pasma (napi. 30 kHz — 300 kHz v nékolika
krocich pro horni i spodni propust), strmost filtru
by méla byt min. 18 dB na oktavu,

4) vzorkovani — signal ze snimacl po zesileni a
filtrovani jiz dosahuje napétovou uroven
vhodnou k dalSimu zpracovani vzorkovacem.
Parametry vzorkovace:

e vzorkovaci kmito¢et min. 2 MHz (nejlépe 10
MHz),

e rozliSenim min. 8 bitd (256 Grovni),

e pamét navzorkovanych dat min. 16 MB na
kanal,

e externi 1 interni spousténi s nastavitelnou
urovni spousténi,

e pfiepinatelna vstupni citlivost kanalu 0,1 az 20
v,

e moznost nastaveni ofsetu v celém napétovém
pasmu,

e ochrana vstupnich obvodu proti ptetizeni.

5) vyhodnocovaci software
e musi byt otevieny (Ize snadno konfigurovat),
e musi umét fidit vzorkovaci kartu (nastaveni
pocatecnich a triggrovacich podminek,
sejmuti naméfenych dat zkarty, okamzité
uloZeni do paméti a na disk atd.),
e musi umoznovat ring down (spocitat pocet
prekmitli nad zvolenou trovni),
e nasledné vyhodnoceni dalSich AE udalosti,
e provedeni frekvencni analyzy sejmutého
signalu (vybrané casti),
o grafické zobrazeni signdlu a frekvenéniho
spektra.
6) ptipojeni karty na PC provedeno nékterym
z modernich zptsobli — PCI slot, USB, ethernet,
7) pro laboratorni testovani je nutné zajistit
komunikaci mezi PC a zku$ebnim lisem (RS 232,
IMS 2, popi. rozsiteni PC o kartu A/D
prevodniku — méfi vystupni napéti lisu, které je
umeérné vyvozovanému tlaku)
e moznost dalkového startu/zastaveni zvySovani
tlaku lisu,
e ziskani Udaji o Case a okamzité sile lisu.
Nasledn¢ byl stanoven postup méfeni. Byly
provedeny kalibra¢ni méfeni a poté i terénni méfeni.

Vysledky

Laboratorni méfeni byla zaméfena na studium
korelace akustického signalu s korozi vyztuze.
Analyzovan byl jednak signdl odezvy na budici
impuls a dale signaly akustické emise snimané
béhem zatézovani vzorkid v tahu za ohybu. V prvni
etapé byla sledovana korelace frekvencénich spekter
odezvy na budici impuls nezabudované vyztuze a to
jak nezkorodované, tak i ¢asteéné zkorodované. Z
vysledki méfeni byl patrny posun vyraznych
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frekvencnich slozek do pasma nizSich frekvenci v
pripadé Castecné zkorodované vyztuze. Laboratorni
meéfeni prokazala korelaci zmén ve frekvencnich
spektrech se strukturnimi zménami vyvolanymi
korozi vyztuze. Dobré korelace bylo dosazeno
zejména v pripad¢ sledovani postupujici koroze
opakovanymi meéfenimi na atypickych vzorcich.

Byla zkompletovana &tyfkanalova sestava pro

méfeni parametrd akustické emise s moznosti

kontinualniho zaznamu signalu AE. Sestava byla
doplnéna komponenty nutnymi pro méteni v terénu,
véetn¢ zdroje elektrické energie - elektrocentraly

Me¢éfeni probehlo na objektech:

e most 38-062 Havlickiiv Brod (nosniky typu 173
— 10 ks, ulozeny na ocelovych lozZiscich — méfeno
pred a po rekonstrukei - zvedani mostu, nosniky
zustaly zachovany),

e most 50-017 za obci Vicemilice (monoliticky
tréimovy most o jednom poli, 6 podélnych
deskovych trami uloZzenych na ocelovych
loziscich, na tfech mistech ztuzeny pii¢niky),

e most 33834-1 Klucké Chvalovice (monoliticky
vetknuty tramovy most o jednom poli se 4
podélnymi deskovymi tramy).

Rozlozeni  snimac¢ je patrné zobr. 1.

Charakteristicky ¢asovy prubéh signalu je znazornén

na obr. 2.

Obr. 1 RozloZeni snimaci.
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Obr. 2 Casovy priibéh signalu.
Zaver

Provedena laboratorni méfeni prokazala korelaci
zmén ve frekvencnich spektrech se strukturnimi
zménami vyvolanymi korozi vyztuze. Pii meéfeni
mostll slozenych z nosnikli KA a 173 nebyl zjistén
zadny ptedpjaty nosnik, jehoz vyztuz by byla z
hlediska korozniho napadeni v takovém stavu, aby
se projevily vyrazné rozdily pii meéfeni téchto
nosnikll metodou akustické emise. Ziskané poznatky
z ptipravy, postupu méfeni a zptisobu vyhodnoceni
méteni byly shrnuty do zakladnich bodi meéfeni
metodou AE pro zjistovani stavu ocelové vyztuze
mostnich konstrukei.
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