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Souhrn

Vroce 2015 se ovéfovaly moZnosti nésledujicich
metod:  vysokorychlostni deflektometr (TSD),
termografie, georadar (GPR) v kombinaci s rizovym
zafizenim FWD a skenovaci elektronovy mikroskop
(SEM) v kombinaci s EDX analyzatorem.

Byly vytvofeny 3 metodiky pokryvajici vySe
uvedené i dalsi NDT metody.

Oblast pouziti

Vysokorychlostni deflektometr (TSD) mutze byt po
dostateném oveéfeni jeho piesnosti vyuZit pfi
hodnoceni tinosnosti vozovek na drovni sit€¢ (méfeni
za vysokych rychlosti).

Nasazeni termografické metody v kombinaci
s dals$imi metodami miZe pfinést zpfesnéni a
zrychleni diagnostiky objektl dopravni
infrastruktury.

Ptfi diagnostice georadarem se stdle vyskytuji
nejasnosti tykajici se moZnosti jejtho uplatnéni a
dosahovanych pfesnosti pro konkrétni aplikace.
Kombinace zatizeni SEM a EDX bude v roce 2016
pouZita pro potieby RSD pii diagnostice stupné
napadeni cementobetonovych krytli na ddlnicich.

Metodika a postup reseni

Vysokorychlostni deflektometr (TSD):

e provedeni druhého srovndvacitho méfeni mezi
rdzovymi zafizenimi FWD (Rodos, Kuab,
Dynatest) a TSD ve vlastnictvi polského
vyzkumného ustavu IBDiM na Slovensku
v ¢ervnu 2015, viz vysledky uvedené na obr. 1,

e analyza dat pod supervizi vyrobce TSD, danské
firmy Greenwood Engineering A/S,

e vypracovani rozborové tlohy pro Slovenskou
spravu ciest na téma moZzného vyuZiti zafizeni
TSD pfi hodnoceni tinosnosti vozovek na sitové
drovni,

® napldnovani nového experimentu pro ovétreni
uplatnéni TSD pti hodnoceni dnosnosti vozovek
na sitové trovni v CR.
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Obr. 1 Vysledky srovndvaciho méreni mezi zarizenim
FWD a TSD.
Termografie:
e zprovoznéni méfictho vozidla (obr. 2) osazeného

termokamerou pro kontinudlni zdznam, digitaln{
HD kamerou a snimacem GPS,

Obr. 2 Termografie — mérici vozidlo osazené
termokamerou pro kontinudlni zdznam.

® vyvoj softwaru pro sbér a
termografickych dat (obr. 3),

analyzu

e provedeni prvnich pokusnych méfeni pomoci
meticiho vozidla na vozovkach,

e vyzkum vyuZiti termografické metody pii
diagnostice mostli a provedeni nékolika méfeni
rucéni termokamerou na vybranych silni¢nich a
dalni¢nich mostech (obr. 4).
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Obr. 3 Analyza namérenych dat, porucha se v zdznamu za
idedlnich podminek projevi odlisnou barvou (vlevo).

Obr. 4 Méreni na mosté — delaminace kryci betonové
vrstvy nosniku (na termogramu cCerveno-bile).

Georadar:
e odzkouSeni automatizovaného zatizeni pro rychlé

zjisténi rychlosti Siteni EM signdlu sledovanymi
vrstvami pomoci dvoukandlové aparatury (uzZitny

vzor z roku 2014),

e zvySeni presnosti vysledkd u aplikace stanoveni
polohy kluznych trnti a kotev vCB krytu —
spoluprace s firmou SQZ,

e urceni zplsobu zjisténi nejistoty vysledki méfeni
mobilntho  zafizeni (vyvoj softwaru pro
interpretaci dat),

® realizace méfeni konstruk¢nich vrstev vozovky
na mosté pies feku Ohfi na rychlostni silnici R6.

Obr. 5 3D interpretace namérenych dat georadarem na
mosté — aplikace: tloustky vrstev.

Ostatni metody a dalsi aktivity:

e provedeni méfeni rdzovym zafizenim a
georadarem na vybranych usecich vozovek, jako
podklad pro zpfesnéni pfi vytvafeni homogennich
useki pro poteby planovani oprav/rekonstrukci,

e zapojeni se do &innosti pracovni skupiny na RSD,
kterd se zabyvd kvalitou cementobetonovych
krytl vozovek,

e provedeni petrografického posouzeni kameniva
znékolika lokalit; analyza stupné zasaZeni
betonll rozpinavymi reakcemi pomoci kombinace
optického mikroskopu, elektronového
mikroskopu a EDX analyzatoru,

e price v evropské normaliza¢ni skupiné CEN TC
227 WGS5 Povrchové vlastnosti vozovek a
v ramci akce COST TU 1208.

Vysledky
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e pfiprava nového uzitného vzoru: Zaveés méticiho
kola =zafizeni TRT pro méfeni soucinitele
podélného tfeni povrchu vozovky,

e vytvofeni metodiky: Aplikace novych a
progresivnich diagnostickych metod na silnicich,
mostech, v tunelech a na Zeleznici — €ast 1,

e vytvofeni metodiky: Analyza mikrostruktury
materiala skenovacim elektronovym
mikroskopem a EDX analyzatorem,

e vytvofeni metodiky: Hodnoceni stavu vozovek
kombinaci rdzového zatizeni FWD a georadaru.

V ramci upfesnéni nédplné feSeni projektu CESTI
doslo v poloviné roku 2015 k doplnéni pldnovanych
vysledkil pro roky 2016-2019.

Priibézné vysledky byly prezentovany na workshopu
projektu CESTI dne 2.12. 2015.
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