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Souhrn

Alumosilikatové materialy hraji nepostradatelnou
ulohu v dopravnich stavbach. Mezi tyto materidly
lze zatadit klasicky Portlandsky cement, ktery je
vSak ve velké mife nahrazovan smésnymi cementy
s odlisnymi vlastnostmi. Tim vznikd prostor pro

optimalizaci  uzitnych  vlastnosti a mozné
prodlouZeni trvanlivosti zelezobetonovych
konstrukei.

V technickém listu se porovnavaji dva betony tiidy
C25/30, které jsou vyrobeny bud’ z Portlandského
cementu ¢i ze smésného cementu, kdy je slinek
nahrazen 20 % uletového popilku. Porovnava se
hydrata¢ni teplo v 7 dnech, indukéni doba pro
karbonataci, smrsténi a dotvarovani obou betont.

Materialy

Porovnani vlastnosti betonti probéhlo na dvou
materidlech, viz Tab. 1. Jsou vybrany casto
pouzivané konstrukéni betony s realnymi parametry
a podobnou zpracovatelnosti.

Tab. 1 Slozeni porovndvanych betonii.

C25/30-OPC | C25/30-20%FA
fomosd 33 MPa 33 MPa
OPC 320 kg/m’ 288 kg/m’
Uletovy popilek | - 72 kg/m’
Voda 160 kg/m’ 161 kg/m’
Kamenivo 1920 kg/m® | 1830 kg/m’
Vodni soucinitel | 0,50 0,56
(w/c)
Pojivovy 0,50 0,45
soudinitel (w/b)

Karbonatace

Pro vypoCet karbonatace se pouzil software
CarboChlorCon [1], ktery je zaloZen na modelu
karbonatace pro smésné cementy [2]. UvaZuje se
beton bez trhlin, relativni vlhkost 50 %, kryti

vyztuze 30 mm. Beton z Portlandského cementu
vede na induk¢éni dobu (pocatek koroze) 83 let.
Beton suletovym popilkem dava 87 let pro
standardni Cesky popilek s nizkym obsahem Ca
(tfida F dle ASTM). Pro kvalitn&jsi uletovy popilek
tiidy C vychazi 111 let.

Uéinek chloridu

Utinek chlorid se porovnal v prostiedi s ostfikem
slané vody (okoli vozovek béhem zimniho provozu)
[1]. Koncentrace Cl na povrchu betoni odpovida
priblizn¢ ustalené povrchové koncentraci 1 %
pojiva. Pro kryti vyztuze 30 mm a beton bez trhlin
vychazi induk¢ni doba 83 let a 2439 let. Posledni
velkda hodnota je zplsobena velkym poklesem
difuzivity v Case.

Hydrataéni teplo

Hydratac¢ni teplo zavisi na reakéni kinetice cementu.
Klasicky ¢esky uletovy popilek prakticky nereaguje
prvnich 7 dni, proto lze hydratacni teplo ziskat
piimo ze samostatné hydratace portlandského slinku
[3]. Vysledkem jsou tepla v 7 dnech 96 MJ/m’ a 86
MJ/m’. Rozdil je pravé 10 % diky nahradé slinku
popilkem.

Smrsténi
Pro vypocet smrsténi se pouzil model smrsténi a
dotvarovani B4, ktery zahrnuje vliv minerdlnich

piimé&si v betonu [4]. Celkova deformace se vypocte
superpozici uc¢inkd smrsténi a dotvarovani

£(t) = J (1,010 + &y (£, (1)

Obr. 1 shrnuje autogenni a celkové smrSténi betonu,
kdy se uvazuje hranol 200x200 mm s pocatkem
vysychani ve 28 dnech. Smr$téni od vysychani je
rozdil obou hodnot. Z porovnani je ziejmé, ze oba
betony maji podobné charakteristiky.
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Obr. 1 Autogenni a celkové smrsténi betonii.

Dotvarovani

Pro vypocet dotvarovani se opét pouzil model B4
[4]. Vysledky na Obr. 2 ukazuji mirné vyssi
dotvarovani betonu s uletovym popilkem. To je
pfiznivé v neptfedpjatych konstrukcich, kde vyssi
dotvarovani (a tim 1 relaxace) vede obecné
k mens§imu rozvoji trhlin.
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Obr. 2 Dotvarovani betonii.

Zavér
Oba konstrukéni betony vykazuji podobné
charakteristiky = pro  karbonataci,  autogenni

smr$tovani, smrStovani pii vysychdni 1 pro
hydrataéni teplo.

Vyrazné 1épe se chova popilkovy beton v prostiedi
s chloridy, kdy vlivem pucolanové reakce dochazi
k velkému poklesu difuzivity pro chloridy v Case a
k tadovému prodlouzeni indukéni doby. Pouziti
uletového popilku také nekolikanasobné zpomaluje

alkalicko-ktfemicitou reakci [5], a to uz pii substituci
slinku 12,5%.

Uvedené poznatky se vyuziji v roce 2016
k optimalizovanému navrhu vybrané¢ dopravni
stavby ze Zelezobetonu.
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