Centre for Effective and Sustainable Transport Infrastructure

WP7 Bezpecnost, spolehlivost a diagnostika konstrukci
7.4 Metodické pokyny a uplatnéni nastroji v fidici a technické praxi
‘ 7.4.1 Tvorba a zavedeni metodiky hodnoceni staveb na zakladé stanoveni nakladu Zivotniho cyklu

LIFE CYCLE COSTING JAKO MODERNi METODA HODNOCENi NAKLADU

STAVEB

Zpracovali: Doc. Ing. Renata Schneiderova Heralova, Ph.D., Ing. Eduard Hromada, Ph.D., Ing. Petr Matéjka, doc. Ing. Dana Méstanova,

CSc., doc. Ing. Ale$ Tomek, CSc. (Fakulta stavebni CVUT v Praze)

Souhrn

Cilem pracovniho balicku WP7 v ramci dil¢iho cile
7.4.1 je podporit zadavatele vefejnych zakazek
v oblasti dopravni infrastruktury tak, aby byly
navrhy staveb posuzovany z hlediska nakladd
zivotniho cyklu. Jednd se o jednu z moznosti, jak
zajistit splnéni kritérii 3E, tzn. jejich hospodarnosti,
efektivnosti a ucelnosti. To je dulezit¢ predevsim
pro projekty financované z vefejnych prostredk,
které musi jasn¢ demonstrovat financni efektivnost.

Oblast pouziti

Projektovy tym CESTI spolupracuje s vefejnym

sektorem pfi piipravé a realizaci prestiznich a

vetejnosti sledovanych projektt dopravnich staveb a

pii pripravé metodickych predpisi:

e Stanoveni obvyklé ceny stavby Trojského mostu
- objednatel Hlavni mésto Praha.

e Vytvofeni metodiky stanoveni nezbytné nutnych
nakladli (minimalni ceny) vybranych polozek pro
stavby dopravni infrastruktury a jeji ovéfeni pro
dva tuseky dalnice D3 0308C a D3 0309111 -
objednatel Reditelstvi silnic a dalnic CR.

e Zahajeni spoluprace se Statnim fondem dopravni
infrastruktury pifi stanoveni naklad vybranych
staveb.

e Pripominkovani navrhu zadavacich podminek
RSD pro hodnoceni podle ekonomické
vyhodnosti u vefejnych zakazek na sluzby -
piipravné a projekéni prace a vykon stavebniho
dozoru pro stavbu.

Metodika a postup reseni

Naklady zivotniho cyklu (LCC, Life Cycle Cost)
predstavuji celkové naklady vynakladané v prib&hu
celého zivotniho cyklu stavby. Jsou to ndklady na
porizeni, naklady na udrZzbu a obnovu konstrukci a
vybaveni, naklady na provoz a naklady na ukonceni
zivotnosti. Jedna se o naklady vynakladané v
ruznych ¢asovych obdobich, po dobu ekonomické
zivotnosti stavby, proto je tieba je vyjadfit v jejich

souCasn¢ hodnoté (pfepocet pomoci diskontni
sazby).
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Obr. 1 Struktura nakladiu WLC a LCC.

Zivotni cyklus stavebniho dila:

e zaCina vznikem mySlenky na stavbu, ktera se
preméni v zamér,

e planovani, projektovani a realizace stavby,

e uzivani stavby - nejdelsi Casovy usek,

e konci jejim odstranénim.

Obr. 2 Zivotni cyklus stavebniho dila.
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Obr. 3 Rocni cyklus znehodnocovani a udrzby
komunikace.
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Podle pravidel EU pro zadavani vefejnych zakazek
muize byt zakazka zadana bud’ na zakladé nejnizsi
ceny nebo ekonomicky nejvyhodnéjsi nabidky (Most
Economically Advantageous Tender — MEAT).

Je-li zvolena druhd moznost, naklady mohou byt dle
pravidel EU vypocteny na zakladé celého Zivotniho
cyklu stavby, ne pouze na zéklad¢ potizovaci ceny.

Aktualni ptistup EU dale vnasi do standardizované
metodiky LCC novy prvek — zapoditani externich
ekologickych nakladi — cilem je zohlednit vliv

externalit.
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Obr. 4 Zapocitani externich ekologickych nakladit do
LCC.

Klasickym zpusobem pouziti kalkulace LCC je
detailni hodnoceni nakladt Zivotniho cyklu stavby v
ramci rozhodovani o navrhu stavby nebo o investici
do stavby, pfipadné v ramci procesu rozpoctovani.
Predpoklada to detailn€¢ zpracovanou projektovou
dokumentaci stavby. Dal§i moznou aplikaci je
rozhodovani o rekonstrukci nebo zmén¢ tcelu uziti
stavby. Kalkulace LCC muzZe byt vyuzita k predikci
cash flow (penézni tok) pro vymezené obdobi.

Predbézna analyza LCC v predinvesticni fazi je
obvykle nasledovana detailni analyzou LCC ve fazi
investicni (etapa projektovani). Soucasn¢ s detailni
analyzou LCC stavby jako celku jsou zpracovavany
detailni analyzy pro, z hlediska nakladt, kliCové
konstrukce, vybaveni, materialy apod. Typicky sled
¢innosti:

1. model LCC pro stavbu v piedinvesti¢ni fazi,

2. detailni model LCC pro stavbu ve fazi investi¢ni
(zalozeny na detailnich informacich — névrhu,
projektové dokumentaci),

3. kalkulace LCC pro vybrané  kliCové
systémy/prvky, resp. jejich varianty (soucast
hodnotového managementu projektu),

4. zaClenéni variant systémui/prvki z piedchoziho
kroku do navrhu stavby a provedeni detailni
analyzy LCC stavby jako celku.

Vysledky

Byla zpracovana LCC analyza pro montovany
pfedpjaty a monoliticky most. Pfedpoklada se
technicka, ekonomickd a moralni zivotnost mostu
50 let. Béhem této doby je naplanovano 5 cyklu
oprav a obnovy jednotlivych konstrukénich dila.

Tab. 1 Tabulka vstupnich udajii pro most montovany

predpjaty.
Casové cykly udrzby - Rok tdriby / procento z ob praci
Konstrukéni éast cyklus 1 cyklus 2 cyklus 3 cyklus 4 cyklus 5

rok | % |[rok | % | rok | % [rok | % | rok | %

Zemni prace
Izolace 20 [90% | 20 [50% | 15 |70% | 15 |50% | 10 | 80%
Zéklady
Opéry, pilite 30 [ 5% | 30 [10% | 20 |10%
Nosna konstrukee, loziska [ 20 | 3% | 20 | 8% | 20 | 10% | 20 | 12%
Vozovka

Rimsy 20 | 10% | 30 |10% | 30 |20%
Zabradli, svodidla 20 [50% | 20 | 70% | 15 |30% | 25 | 40%
Mostni zavéry 15 |40% | 15 |50% | 15 | 60% | 15 | 70% | 20 | 90%

Ostatni

V ramci planu udrzby a obnovy se musi definovat
rok zasahu do konstrukéniho prvku a rozsah tohoto
zasahu vyjadreny procentem z ptivodnich stavebnich
nakladi. Po vyplnéni tabulky pro vSechny
konstruk¢éni prvky a rizné varianty feSeni mostni
konstrukce je mozné sestavit souctovou caru
celkovych nakladi na pfipravu, realizaci a udrzbu
mostu v ¢ase za 50 let:
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Obr. 5 Casovy cyklus uidrzby a obnovy mostu za dobu
Jjeho Zivotnosti.

Zaver

Vysledky prace byly prezentovany na mezinarodni
konferenci Creative Construction Conference 2015 a
dale byly vytvoteny odborné ¢lanky publikované
v ¢asopise Procedia Engineering indexovaném
v databazi Scopus:

SCHNEIDEROVA HERALOVA, R.: Highway
projects: Low prices in public bids.

TOMEK, KALINICHUK: Agile PM and BIM: A
hybrid scheduling approach for a technological
construction project.
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