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Souhrn

Tenke asfaltove vrstvy se ve velkém zastoupeni a se
v nékterych vyspélych zemich Evropy i v z&mofi. Z
hlediska nakladd jde o efektivni typ konstrukéni
vrstvy vozovky, kterd se vyznaCuje rychlou
poklddkou a velmi  dobrymi  povrchovymi
vlastnostmi. Typicka tloustka tenké asfaltove vrstvy
je 10 — 30 mm. Lisi se vSak napfi¢ rdznymi zemémi
a je Casto ovlivnéna danymi narodnimi tradicemi,
Casto spojenymi s konkrétni dopravni intenzitou.

Vlastni FeSeni této aktivity v roce 2016 se zaméfilo
na detailngjsi sledovani tfi zastupcl asfaltovych
smeési, zhlediska jejich vyuZzitelnosti potencialné
nejvhodnéjSich pro tento typ asfaltovych vrstev.
V provedené experimentalni studii se jednalo o
smési SMA 8NH, BBTM 8A a ACO 5NH, pficemz
pouze druhd z uvedenych smési ma v soucasnosti
platné technické specifikace pro vyuZiti v CR. Tyto
tfi smési byly nejprve navrZeny s rliznym mnozstvim
pojiva, jehoZ idealni mnoZstvi bylo zjisténo pomoci
vysledné mezerovitosti. Télesa téchto smési byla
hutnéna standardné Marshallovym péchem a poté
byly provadény zkousky: stanoveni pevnosti v
pFicném tahu a stanoveni odolnosti asfaltové smési
proti G¢inklm vody a mrazu, uréeni modulu tuhosti
zkouskou IT-CY pro zvolené teploty, stanoveni
odolnosti proti Sifeni trhliny na pllvalcovych
zkuSebnich télesech, stanoveni odolnosti proti
trvalym deformacim a stanoveni pevnosti v tahu za
ohybu na trdmeCkovych zkuSebnich télesech. Pro
nékterd zkudebni télesa bylo simulovano starnuti,
coZ mé presah i do dalSich aktivit v rdmci CESTI.

Oblast pouziti

Mezi hlavni prednosti tenkych asfaltovych vrstev v
porovnani se standardnimi obrusnymi vrstvami
vozovek patfi niZsi hlu¢nost, moznost docileni dobré
makrotextury a obecné i niz8i cena pfi spravném
provedeni.  VyznaCuji se  velmi  dobrymi
povrchovymi vlastnostmi zlep3ujicimi bezpe€nost
provozu, jako jsou napfiklad protismykové
vlastnosti, lepS§imi svételnymi charakteristikami za
mokra €i mensim valivym odporem. Tenké asfaltové

vrstvy jsou trvanlivé a odolné proti vyjiZzdéni koleji,
ackoli tato charakteristika neni nijak determinujici,
protoZe diky své tloust’ce zpravidla nejsou zapocteny
do navrhu konstrukce vozovky z hlediska vypoctu
celkové Unosnosti. Diky pomeérné rychlé pokladce
nejsou nutné dlouhé uzavirky, tzn. periodické
obnovy takové obrusné vrstvy Ize provadét pomérné
rychle s moznosti odfrézovany materidl zpétné
VvyuZit pouze pro obrusnou vrstvu. Tato skutecnost
do budoucna zhlediska jejich pouZziti podporuje
myslenku trvanlivych a ekonomicky efektivnich
krytd vozovek, kdy tenka asfaltova vrstva bude
chranit loZni wvrstvu s prodlouZenou Zivotnosti.
Neméné podstatnym pozitivem z hlediska snizeni
ceny je vyuziti mensiho mnoZzstvi prirodnich zdrojd.

Tab. 1 Porovnani vlastnosti péti typt obrusnych vrstev.
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Metodika a postup reSeni

V prvni fazi byly identifikovany soucasné trendy
v oblasti tenkych asfaltovych vrstev, pficemz byly
jako oddélend oblast vyclenény technologie
provadéné za studena, které se vyuZivaji vice jako
opatfeni souvislé UdrZzby. Soucasné pro rok 2016
byly vyclenény asfaltové smési ultratenké,
oznaCované jako UTLAC. Déle byla vénovana
pozornost  kritickym aspektim téchto vrstev
z hlediska materidlového slozeni -  kvalitni
kamenivo s vy3§imi hodnotami PSV, jakoZ i vhodné
typy asfaltovych pojiv, které wvytvofi dostateCné
kvalitni asfaltovy film odolny proti rychlé degradaci.
Tato skuteCnost byla dale kombinovéana s vlivy,
které na takové Upravy bude mit klima. Z pohledu
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asfaltového pojiva je uvedené kritickym aspektem,
protoZze jeho viskoelastické vlastnosti zavisi na
teploté a na dopravnim zatizeni. To znamena, Ze pfi
vysokych teplotach se pojivo zacne chovat jako
viskozni kapalina a tim hrozi vznik trvalych
deformaci a vyjeti koleji. Naopak pfi velmi nizkych
teplotach se pojivo mize stat velice kiehké, ¢imz
mlzZe dojit ke vzniku trhlin pfi zatizeni dopravou.
Témto jevim musi byt volba u tenkych asfaltovych
vrstev velmi dobfe prizplisobena. Jako pojivo pro
vyrobu asfaltovych smési byl pouzit polymerem
modifikovany asfalt (PMB) 25/55-60. Pro navrhy
asfaltovych smési bylo pouZito kamenivo frakci 0/4
a 4/8 z kamenolomu Mladovice a kamenivo frakce
2/5 z kamenolomu Zbraslav pro ndvrh smési ACO
5NH. Jako filer byla pouzita vapencova moucka z
lokality Velké Hydcice.

Velkym problémem tenkych asfaltovych vrstev s
ohledem na klimatické podminky je starnuti. Ke
starnuti dochazi reakci asfaltu s kyslikem
obsazenym ve vzduchu. Disledkem je ztvrdnuti
pojiva, které se stava kiehCim, a takova vozovka je
pak nachylnéjsi ke vzniku trhlin. Obvykle je starnuti
pomaly proces, horké klima s vysokymi teplotami
ho viak mdze velmi zrychlit. Vzhledem k tomu, Ze
ke starnuti dochazi rychleji na povrchu vozovky,
jsou tenké asfaltové vrstvy nachylngjsi na starnuti
nez vrstvy silngjsi. Z tohoto dlivodu je nezbytné i
tento aspekt pfi experimentalnich navrzich a rozvoji
asfaltovych smési pro tento typ vrstev sledovat.

V posledni kroku byly identifikovany a zvoleny
vhodné zkuSebni postupy, které mély co nejlépe
charakterizovat jednotlivé typy zvolenych smési.
ZkuSebni postupy jsou uvedeny v souhrnu tohoto
technického listu. Byly aplikovany na vSechny
rozvijené asfaltové smési a nasledné doslo k jejich
vzajemnému porovnani.

Vysledky

Na zékladé sitovych rozborli kameniva a vapencové
moucky byla navrzena Cara zrnitosti a byly
stanoveny pomeéry jednotlivych frakci.

SMA 8NH EBTM 8A ACO 5NH
Mladaovice 40 02.0% Mladovice 470 [40,0% Zbraslav 25 50,0%
Mladovice 0i4 [ 10.0% Mladovice /4 [45.0% Mladovice 34 [ 46.0%
Filer 8.0% Filer £.0% Filer 4.0%

Na nasledujici sérii obrazk( je moZné porovnat
strukturu ~ povrchu  laboratorné  navrZenych
asfaltovych smési a na pficnych Fezech je dobre
vidét rozdil v druhu i mnoZstvi pouzitého kameniva.
Pro smés SMA 8NH i BBTM 8A bylo pouZito stejné
kamenivo, avSak v pfipadé SMA 8NH je patrné
mensi mnoZzstvi jemnych Castic a naopak vétsi podil
hrubé frakce v porovnani sBBTM 8A. Na prvni

pohled zcela odlisny je Fez smési ACO 5NH, kde
nejvetsi pouzita frakce kameniva byla 2/5.

r..'.}_' iy P B

Obr. 3 ACO 5NH - povrch, Fez.

Z hlediska provedenych zkouSek je prvnim
ddlezitym parametrem hodnota odolnosti proti
ucinkdim vody, ktera byla stanovena standardné dle
pFislusné CSN EN normy, jakoZ i modifikovanym
zplisobem dle americké AASHTO normy, coZ je
posledni min. 4 roky zavedend praxe na CVUT
v Praze. Vysledky jsou uvedeny na dalSim obrazku.
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Obr. 4 Pevnost v pricném tahu.
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Obr. 5 Odolnost proti G¢inkGim vody a mrazu.
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Dalsim dllezitym parametrem je modul tuhosti,
ktery byl stanoven pfi tfech teplotéch, v€etné urceni
teplotni citlivosti, jak uvadi dalsi tabulka. Jednim
z ddlezitych poznatkd je mnohem vy3si teplotni
citlivost smési SMA 8NH.

Tab. 2 Vysledky stanoveni modulu tuhosti.

Modul tuhosti [MPa] Teplotni

0°C |15°C|27°C citlivost
SMA 8NH 9593 | 3473 | 860 11,15
BBTM 8A 15603 | 7046 | 2653 5,88
ACO 5NH 13391 | 6391 | 2573 5,20

Z hlediska chovani asfaltové smési v oboru nizkych
teplot se jako relativné jednoduchd, nicméné nadale

diskutabilni jevi zkouSka odolnosti proti Sifeni
trhliny na pllvalcovych zkusebnich télesech.

Tab. 3 Vysledky zkousky SiFeni trhliny zkouSkou SCB.

Piehai=ni Sila —IJL!.bk:I Srkloa 1 N::Ipf!_t.i L L..O‘.nw? _| Fialvoieni
drazky porugent  noLdevnatos:
AW F a FailW)  owmes e Ervanes
[ [k] [ 1 [WP=] [Himr®3] %]
A ENH 0,83 1,21 10,00 T#5 3,59 25,01 T.70
=BTM 8A 0.35 6.55 10.0C 745 5.54 41.26 e
ACDIN 077 533 10.0C 720 4133 1577 1.7

U asfaltovych smeési byla nésledné vyjadiena
zavislost mnoZstvi pojiva a stim spojené
mezerovitosti na lomové houZevnatosti. Vysledky
jsou zobrazeny v nésledujici tabulce.

Tab. 4 Zavislost lomové houZevnatosti na mnoZstvi pojiva
a mezerovitosti.

2 I Lomaova
Obsah pojiva Mezerovitost houZevnatost Kic

[%] %] INImm™?]
- 6.5 11,14 30,01
ZZ 6,3 9,97 29,01
7.1 11,59 30,84
= 5.4 9,28 36,61
e 57 5,51 38,71
= 8.0 419 41,26
i 5.4 11,48 33,37
2Z 57 10,93 33,90
6,0 10,01 35,77

V neposledni fadé byly pro kazdou ze smési SMA
8NH, BBTM 8A a ACO 5NH laboratorné vyrobeny
dvé zkuSebni desky o rozmérech 320 x 260 x 40
mm. U kazdé desky byla zméfena vySka, jejiz
hodnota odpovidala priméru z Sesti méfeni. Dale
byla stanovena objemovéa hmotnost desky dle CSN-
EN 12697-6 méfenim na vzduchu a ve vodé.

Vysledky WTSar dobfe koreluji s hodnotami
modulu tuhosti. Na druhé strané je pomérné
zajimavym vysledkem porovnani hodnot WTSar a
PRDar, kdy druhd charakteristika vychazi nejlépe
pro smés SMA 8NH, ktera na druhé strané vykazala

Vv

nejvyssi prirlstek hloubky koleje.

Tab. 5 Vysledky zkouSky odolnosti proti trvalym

deformacim.
WTSar PRDar
[mm] [%]
SMA 8NH 0.032 2.4
BBTM 84 0,028 3,5
ACO &NH 0,028 27

Zaver

Vysledky ukézaly, Ze v podstaté u vSech
provadénych zkouek vySla s prevahou nejlépe
asfaltovd smés BBTM 8A, vétSinou nasledovana
smési ACO 5NH a téméF vzdy dopadla nejhlre smés
SMA 8NH. Lze predpokladat, Zze horsi vysledky
smési SMA 8NH jsou zpUsobeny vys$Sim obsahem
asfaltového pojiva, které nutné nemusi byt jiz
efektivni, a vy38i mezerovitosti oproti zbyvajicim
dvéma smésim. Lepsi vysledky smési BBTM 8A
oproti ACO 5NH mohou zase v mnoha pfipadech
vyplyvat z hrubSi pouZité frakce kameniva. Na
zakladé provedenych zkouSek se da fici, Ze smés
BBTM 8A je pro tenké asfaltové vrstvy nejvhodnéjsi
a jejim jedinym omezenim bude pouZiti pfi tloustce
mensi nez 20 mm.

Soucasné je treba zdlraznit, Ze zékladni princip
konceptu ,vécné vozovky“ (vozovky s velmi
dlouhou Zivotnosti) je zaloZen na tom, Ze pozemni
komunikace s velmi vysokym dopravnim zatizenim
jsou navrhovany s vysokou Unosnosti konstrukéniho
souvrstvi, tzv. ,,jednou a navzdy“ a v periodickych
intervalech dochazi k vyméné obrusné vrstvy.
Ackoli se jiz pfi navrhu pocitd s tim, Ze bude
obrusna vrstva ¢asem vyménéna, je potfeba zajistit
jeji extrémné vysokou odolnost a trvanlivost proti
primym G¢inklm dopravy a klimatu, jelikoz Casté
uzavirky nejsou z dlivodu vysoké dopravni intenzity
mozné. Proto je nutné pouzit pouze kvalitni a
zpravidla drazsi kamenivo s vysokou odolnosti proti
opotiebeni a s velmi dobrou otéruvzdornosti. U
drahého kameniva je pak potfeba minimalizovat
mnozstvi asfaltové smési pouZité na m? vozovky.
Tenké asfaltové vrstvy jsou nedilnou soucasti tohoto
konceptu, ktery bude dale pro praxi rozvijen.
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