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Souhrn

V roce 2016 bylo feSeni projektu sohledem na
aktualnost problematiky u soucasnych CB krytl
zaméfeno predevsim na moZnost sniZeni rizika
vzniku a rozvoje alkalicko-kfemicité reakce
v betonu (dale jen ASR) vyuZitim smésnych
cementd obsahujicich Fizené mnoZstvi velmi jemng
mleté vysokopecni granulované strusky (dale jen
VJIMS), ale i smésnych cementl s pfimési jinych
latentné hydraulickych materiald. K dosazeni cill
feSeni byla mimo jiné wvyuZita GCast clenl
feSitelského kolektivu na tématicky zamérfenych
konferencich a na dalSich odbornych aktivitach (Ing.
Stryk, Ph.D. se napf. pravidelné Gcastnil jednani
pracovni skupiny pro ovéfeni Zivotnosti CB krytl
vozovek, kterd byla poCatkem roku 2016 ustavena
vramci RSD CR). Vlastni zkousky a méFeni na
vzorcich vyrobenych v predchazejicich letech feSeni
projektu se vroce 2016 zaméfily predevsim na
studium wvnitfni struktury cementového kamene,
zejména na porovnani pérového systému beton(, ve
kterych  byly rozdilné objemy portlandského
cementu nahrazeny odpovidajicim  mnozstvim
VIMS.

Oblast pouziti

Vysledky FeSeni bude moZno primarné vyuZzit pfi

vystavbe, opravach a rekonstrukcich

cementobetonovych vozovek, a to se zamérenim na:

1) kryty pozemnich komunikaci,

2) vzletové a pfistavaci drahy letist i dalsi letistni
plochy (napf. stojanky),

3) parkovaci, odstavné a manipulacni plochy (napf.
logisticka centra),

4) pfimo pojizdéné mostovky.

Déle bude moZno vysledky feSeni projektu vyuZit i u
dalSich konstrukei, které jsou ohroZeny ASR.

Metodika a postup feSeni

V Césti FeSeni projektu, kterd se vroce 2016
zabyvala moZnostmi omezeni rizika ASR, byly
realizovany nésledujici aktivity:

1) reserse zahraniGnich predpis(,

2) pasportizace v zahrani¢ni vyuZivanych
zkusebnich postupl a metod,

3) srovnani ziskanych  poznatkdl s predpisy
platnymi v CR,

4) sezndmeni odborné verejnosti se zahrani¢nimi
zkuSenostmi s ASR.

V rdmci reSerSe byla pozornost vénovana predevsim

zkuSenostem  FHWA  (Federal Highway

Administration, USA) s FeSenim problémd

spojenych s ASR, které se daji shrnout takto:

1) omezeni obsahu alkalii v betonu na maximalni
hodnotu 1,8 kg/m® Na,Og,

2) néhrada cementu — popilkem v objemu 25-30 %
nebo struskou vobjemu do 50 % nebo
kiemicitymi Ulety (v objemu  stanoveném
vypoctem v zavislosti na mnozstvi cementu a na
obsahu alkalii v ném).

Dal$i moznosti prevence vzniku ASR je dle pfedpisd
FHWA pouZiti soli lithia (tuto metodu v3ak nelze
vyuzit obecné, ale pouze na zakladé prikaznich
zkouSek s konkrétnim kamenivem).

Opatieni doporuend RILEM v oblasti prevence
vyskytu ASR jsou nasledujici:

Opatfeni M1: Omezeni obsahu alkalii v betonu napf.
substituci Casti objemu cementu struskou, popilkem
nebo daldimi vhodnymi materialy; obsah alkalii v
cementu doporucuje RILEM maximéalné 0,6 %.

Opatfeni M2: Pouziti nereaktivnich  kombinaci
kameniva.

Opatieni M3: Omezeni pfistupu vihkosti (udrzovani
betonu v suchém stavu).

Opatfeni M4: Omezeni rozpinavosti gelu pfidanim
soli lithia do zdmésové vody.

RILEM doporuCuje vyuZivat v praxi predevsim
opatfeni oznatena M1 a M2, ktera jsou provérena.
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Lze tedy Kkonstatovat, Ze zahranini praxe se
v zdsadé neodliSuje od opatfeni obsaZzenych v TP
137.

V/ Céasti feSeni projektu, kterd se vroce 2016
vénovala pokraujicim zkouSkdm mechanicko-
fyzikalnich vlastnosti betond, byl realizovan soubor
testd zaméfenych na porovnani struktury pérového
systému cementového kamene u betond s riiznou
mirou substituce cementu VIMS. Tyto zkouSky byly
realizovany na zafizeni s programovym vybavenim
LUCIA, které ma CDV dispozici (obr. 1).
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Obr. 1 Mikroskop se software ,,LUCIA* pro stanoveni
charkteristik pérového systému cementového kamene.
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Obr. 2 Priklad zjisténého histogramu distribuce
vzduchovych pérl v cementovém kameni pfi substituci
45 % cementu VIMS.

Vysledky

Vysledky prvni Casti feSeni projektu za rok 2016

byly odborné vefejnosti prezentovany jednak

vramci jiz dfive zminéné pracovni skupiny pro
ovéreni Zivotnosti CB krytl vozovek zfizené pfi

RSD CR, jednak vramci jednani sekce

cementobetonovych vozovek pfi Ceské silni¢ni

spoleCnosti, a to s témito zaveéry:

1) vyuziti smésnych cementd zejména pfi vystavbé
cementobetonovych  krytl vice dopravné
zatizenych komunikaci méa z hlediska prevence
vzniku ASR své opodstatnéni,

2) tzv. ,alkalicky ekvivalent“, ktery je dosud
vyuzivan pro charakteristiku souhrnné reaktivity
alkalii, je pouze orientacni hodnotou a pro
presnéjSi posouzeni nebezpeCi vzniku ASR jej
bude tfeba doplnit dals§imi  vhodnymi
charakteristikami, které budou lépe vystihovat
skuteCnou reaktivitu alkalii v betonu (dalsi
podrobnosti viz technicky list CESTI 2016 ¢.
1.8).

Vysledky méfeni realizované vramci druhé Casti
feSeni projektu mimo jiné prokazaly, Ze se
zvysujicim se objemem VIMS klesa ve ztvrdlém
betonu objem pdrG nizsich tfid. Tato skuteCnost
velmi dobfe koreluje se zjisténymi hodnotami
odolnosti proti U€inkdm wvody a chemickych
rozmrazovacich latek, které byly zjistény na
jadrovych vyvrtech odebranych pfimo z konstrukce
vozovky (obr. 2).

Zaver

Prvni Cast FeSeni projektu realizovana v roce 2016
reagovala operativné na aktudlni potfeby vystavby,
oprav a Udrzby silnic a dalnic na izemi CR a zpUsob

jeji realizace i vystupy TeSeni byly odbornou
verejnosti hodnoceny vesmés kladné.

Ve druhé Casti feSeni projektu byla prokazana
zavislost mezi obsahem VJMS v cementovém
kameni a jeho porovou strukturou. VIiv této
zavislosti na mechanicko fyzikalni vlastnosti betonu
bude predmeétem studia v dalSi Casti zpracovani této
aktivity. V rdmci dalSiho feeni je zvazovano rovnéz
méfeni in-situ na dfive realizovanych pokusnych
Usecich s vyuzitim postupl full-scale testovani
(vazba na aktivitu 1.18 WP1).

Literatura

[1] FHWA-HIF-13-002 Selecting Measures to
Prevent Deleterious Alkali-Silica Reaction in
Concrete: Rationale  for  the AASHTO
PP65 Prescriptive Approach, 2012.

[2] RILEM State-of-the-art, Recommendations for
the Prevention of Damage by Alkali-Aggregate
Reactions in New Concrete Structures, TC 219-
ACS, 2016.

[3] Gemrich, J. Svaz wvyrobcl cementu CR
Taborsky, T. Vyzkumny Gstav maltovin Praha:
Moderni aspekty vyroby cementu a vlastnosti
cementd do vozovkovych betond; konference
Betonové vozovky 2016, str. 101-107.

[4] Kratochvil A., Zaviel, T. MozZnosti vyuZiti
smésnych cementdl do cementobetonovych
krytd  vozovek  pozemnich  komunikaci
v podminkach Ceské republiky, Beton TKS,
v evaluacni fazi.

Tento vysledek byl vytvofen s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt ¢. TE01020168 2016



