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Souhrn

Cinnost v oblasti implementace vysledkid vyzkumu
je mimo jiné zaméfena na aktivni GCast v pripravé
evropskych a néarodnich standardi v oblasti
konstrukce Zelezni¢niho svrdku. Jednou z oblasti,
v souCasne dobé aktivné sledovanou na obou
arovnich, je posouzeni kombinované odezvy mezi
mostem a koleji. Vrdmci CEN TC 251 byla
ustavena pracovni skupina pro navrh novelizace
ustanoveni CSN EN 1991-2 Zatizeni most
dopravou [1]. Souc€asné na narodni urovni probihaji
aktivity spojené se zpracovanim novelizace Narodni
pfilohy zminéné evropské normy a pFiprava
Mostniho vzorového listu. V obou pfipadech jsou
uplatiovany vysledky statickych analyz,
laboratornich  méfeni  asledovani  mostnich
konstrukci za provozu, které probihaji v ramci
balickd WP2 a WP3 projektu CESTI.

Oblast pouziti

V soucasné dobé se s ohledem na nezpochybnitelnou
Gsporu nakladd na udrzbu pfi rekonstrukcich zfizuje
bezstykova kolej prakticky ve vSech Usecich.
Ziskané zkuSenosti se zfizovanim, provozem
audrzbou bezstykové koleje umozZnily pouZiti
i vtratovych Udsecich s oblouky velmi malého
poloméru, kde dfive nebylo zfizeni bezstykové
koleje mozné. V ramci rekonstrukci koleje se v CR
nepoZaduje komplexni posouzeni kombinované
odezvy koleje a mostu, pokud most svoji déelkou
vyhovi s ohledem na typ mostovky néarodnimu
pfedpisu. Presto se Casto povoluji vyjimky pro
mosty, jejichZ délka pFesahuje dané limity.

Pro tyto konstrukce, v mnoha pfipadech historické,
nelze pouZit metodiku stanovenou v [1], protoZe
nejsou splnény zékladni podminky pro jeji pouZiti,
které jsou: koleje s kolejovym lozem, Zelezni¢ni
svriek soustavy UIC 60, kolej ve smérové pfimé
nebo v oblouku o poloméru alespon 1 500 m.

S tim vyvstala potfeba vyreSit vztah bezstykové
koleje na mostech pro v3echny podminky, tzn.
takové, které nejsou zahrnuty v [1]. Ziskané dobré
zkuSenosti hovofi pro zvySovani povolenych délek,

pfesto je tyto zmény nutno podpofit teoretickou
analyzou a monitoringem konstrukci.

Vyvinuty matematicky model byl pouzit pro feseni
ukolu technického rozvoje SZDC ,,Interakce koleje
a mostu s velkymi dilataCnimi délkami*.

Metodika a postup feSeni

Pro posouzeni interakce mezi mostem a koleji
v souladu s [1] byl rozvijen zjednoduSeny model pro
mostni konstrukce staticky odpovidajici prostému
nosniku. Omezené lze vyvinuty model pouzit také
pro spojité nosniky.

Zkouman byl Usek trati tvofeny Usekem na télese
Zelezni¢niho spodku pfilehlém k opéfe s podélné
neposuvnym mostnim loZiskem, nosnou mostni
konstrukci adals§im Gsekem koleje na télese
Zelezniniho spodku pfilehlém k opéfe s podélné
neposuvnym mostnim loZiskem. Kazdy z Usekl na
télese Zelezni¢niho spodku byl uvazovan v délce
100 m, na které vliv kombinované odezvy koleje
mostu odezni.

Dilatani délka Ly nosné mostni konstrukce byla
v modelu rozdélena na tfi Useky. Toto rozdéleni
vychazelo z nutnosti modelovat nelinearni pribéh
podélného odporu koleje. Délka téchto Usekl je
v pfipadé nelinearniho  vypoCtu  numerickym
iterativnim vypoCtem stanovena s ohledem na
dosazeni hodnoty plastického smykového odporu k.
Ze stejného dlvodu byly rozdéleny prilehlé Gseky na
télese Zelezni¢niho spodku na dva. Celkovy prehled
modelu koleje a mostu vCetné vyznaCeni lokéalnich
souradnych systéml v jednotlivych Usecich je na
Obr. 1.
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Obr. 1 Schéma modelu pro interakci koleje a mostu.

PFi sestaveni modelu pro vypoCet kombinované
odezvy mostu a koleje byla uvaZzovéna ustanoveni
standardu a pfipadnd  zjednoduSeni  takto:
jednokolejny most; zakladni schéma mostu — prosty
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nosnik, tj. most s jednou dilataéni délkou, priibézna
bezstykova kolej bez vloZenych dilatacnich zafizent,
kolej na mosté stejného tvaru kolejnice jako na
télese  Zelezni¢niho  spodku, moZnost volby
parametrli podélného odporu koleje odpovidajicich
typu mostovky.

Zadavanymi parametry mostni konstrukce a koleje
na ném pro vypocet kombinované odezvy jsou
zejména:

dilatacni délka hlavniho nosniku mostu L,
vyskovy rozdil H mezi loZisky a mostovkou,
svisla vzdalenost w mezi hornim povrchem
mostu (mostovky) a neutrdlnou osou hlavniho
nosniku,

podélny odpor koleje proti posunuti na télese
Zeleznicniho spodku a mostni  konstrukci
v zatizeném a nezatizeném stavu vyjadieny
bilinedrnim  prdbéhem  uréenym  hodnotou
posunuti Uy, pfi niZ je dosazen plasticky smykovy
odpor k,

soucinitel teplotni roztaznosti pro hlavni nosniky
mostu ar (1,0.10” nebo 1,2.10° KY),

podélnd tuhost spodni stavby a podélné
neposuvného mostniho loZiska K,

prifezova plocha obou kolejnic Az, modul E
a soucinitel teplotni roztaznosti kolejnic ag,
polomér smérového oblouku R a rychlost V.

Prehled nosné konstrukce, zadavanych a FeSenych
parametr( je na Obr. 2.
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Obr. 2 Schéma interakce mezi mostem a koleji.

UvaZovanymi zatéZovacimi stavy jsou:

- zatiZeni teplotnimi zménami plsobicimi na kolej
a most,
spojité podélné zatiZzeni odpovidajici brzdnym
nebo rozjezdovym silam,
vliv svislého prlihybu nosné konstrukce d(gxH).

V jednotlivych Usecich je popsana interakce mezi
koleji a mostem pomoci soustavy diferencialnich
rovnic pro hledané funkce posunuti koleje u; a mostu
Umi- V Oblasti linedrni zavislosti odporu koleje na
jejim posunuti plati diferencialni rovnice [2]:

ki .
—E-Ag-u)’ +u—‘-u[- = 0 mimo most
0,i

kq Ny
—E-Ap-u; +u—"- (u; — Upm;) = g namosté
0.0

Pokud je dosazen plasticky smykovy podélny odpor
ki pouZziji se diferencidlni rovnice:

—E - Ag "' + k; - w; = 0 mimo most
~E + Ag uj' + k; * u; = ¢ namosté

Vysledky

Pro v3echny diferencialni rovnice a zatéZovaci stavy
byla nalezena feSeni diferencidlnich rovnic.
Rozhrani mezi obéma zplsoby realizace podélného
odporu je hledano numericky. Ukazka vysledkd je
na Obr. 3.
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Obr. 3 Osové sily v bezstykové koleji — vliv teplotnich
zmeén.

Pro vybrané pfipady mostd a jejich parametr byly
ovéreny vysledky vypoctl v souladu se smérnici [3].
Zaver

V souvislosti s pfipravou  novelizace evropské
normy [1] a narodniho predpisu pro posouzeni
kombinované odezvy mezi mostem a koleji byl
vyvinut semianalyticky model interakce mezi
mostem a koleji, ktery umoZiuje spojit poZadavky
obou standardll pfi posuzovani stavajicich mostnich
konstrukci  [1,3]. SouCasné umoZiiuje provadéni
citlivostnich analyz vybranych typl mostl pfi
stanoveni limitnich parametrd téchto mostd.
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