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Souhrn

Po tad¢ laboratornich a praktickych aplikaci ve
firm¢ Skanska a.s., v zavodé Prefa, byl vyroben
prefabrikovany pfedem predpjaty nosnik z
ultravysokohodnotného betonu (UHPC) pro
lavku pro pési, ktera je soucasti pilotniho
projektu v ramci modernizace Zelezni¢ni trati
Hradec Kralové — Pardubice — Chrudim [1].
Soucasti lavky pro pési jsou i zabradelni panely,
které byly vyrobeny taktéz z UHPC, ale jiné
receptury. Pfi vyrobé mnosniku byly do
konstrukce zabudovany odporové tenzometry,
kterymi je pii vyrobé, skladovani, osazeni a
béhem  provozu sledovano  dlouhodobé
dotvarovani nosniku. Zaroven bylo toto méteni
doplnéno nivelaci vyznamnych bodl konstrukce
a vizualnim sledovanim zabradelnich panelt.
Tato méfeni maji vyznam z hlediska
dlouhodobého chovani lavky a  ziskani
zkuSenosti s timto modernim materidlem.

Oblast pouziti

Pfi navrhu a realizaci lavek pro cyklisty a pési,
pro rekonstruované i nové mostni konstrukce.

Metodika a postup reseni
Popis tenzometrt a jejich umisténi v nosniku:

Zmény pietvofeni betonu v case jsou
Vv konstrukci métfeny odporovymi tenzometry.
Dva pary tenzometrli spolecné s teplotnimi ¢idly
byly umistény do horni desky a dva pary do
spodni ¢asti nosniku mezi predpinaci lana tak,
aby v kazdém nosniku, respektive v fezu nad
nim, byly umisténo vzdy jedno respektive dvé
¢idla.

Geodetické zaméteni nosniku:

Geodetické méfeni nosniku bylo provedeno
sohledem na doplnéni hodnot dotvarovani
UHPC, méfeného odporovymi tenzometry a
také pro  ziskdni  informaci  ohledné

dlouhodobého chovani predpjatého nosniku. Pro
toto méfeni byl zvolen syst¢ém Bpv s pouzitim
totalni stanice Trimble S6 a vypocetniho
programu Groma 8.

Body mistni sité byly stabilizovany meétickymi
nastfelovacimi hieby do okolnich komunikaci a
vyvrtanim dulkd do Sroubtl, které kotvi ocelové
sloupky zébradli k nosniku lavky. Byly zvoleny
4 body na zacatku lavky, 4 uprostied a 4 na
jejim konci.

Vizualni sledovani zabradelnich paneli:
Zabradelni panely z UHPC byly nahote i dole
ulozeny do ocelovych rami a po stranach
upevnény kocelovym sloupkiim. Protoze
tepelnd roztaznost oceli a UHPC je rozdilna,
zéhy po instalaci se objevily prvni mikrotrhliny.
Vizuélni sledovani mélo zjistit, zda dochazi
Kk rozvoji trhlin béhem doby provozu.

Pro kazdy zéabradelni panel byl vytvoren
formuldf se schématem panelu, na ng&jz se
zaznamenavala délka, tloustka a pfiblizna
poloha trhliny. Panely byly oznafeny pismenem
znacicim stranu lavky (V-vychod, Z-zapad) a
potfadovym cislem.

Vysledky

Zaznam tenzometrického meéfeni predem
predpjatého nosniku v horizontu 18 mésict je
zachycen na Obr. 1. Na obrazku je vidét lokalni

vypadek  méfeni, ktery byl zplsobem
zaplavenim méfici techniky.
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Obr. 1 Zdznam tenzometrického méieni UHPC nosniku

Tento vysledek byl vytvoren s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt 6. TE01020168 2014



Nejvyznamnéjsi nariist deformaci byl patrny po
predepnuti nosniku tfeti den po betondzi.
Z grafu je patrny nartst deformaci zejména
V dolni casti tramt, kde je soustiedéna vétSina
pfedpinaci vyztuze. Po transportu nosniku
z haly na odkryté prostranstvi je z grafu ziejmy
vliv teploty na deformace — rozptyl méfenych
hodnot zavislych na dennim cyklu. Po instalaci
lavky do definitivni polohy a vlivem vyvoje
materidlovych parametrii betonu je tento rozptyl
mensi. Zméfeni je patrné, ze dochazi ke
stabilizaci vyvoje deformaci v ¢ase a nedochdzi
k nepfedpokladanému chovani konstrukce.
Vysledky vyskovych i plosnych zaméteni jsou
znazornény na obr. 2 a 3.
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Obr. 2 Vyskové zaméreni nosniku

Bod2 Bod4 Bod6 Bod® Bod 10 Bod 12

L E IR B 0 [¥33 R +1;0 JTSK
G434 | +2;42 ;¢ 42,42 42,42 | 42,42
3 @ % Y
i S e | ﬁ Zapad X
W zaméfované body
© def po 1. méf. [mm]
& @ @ defpo2. méf. [mm]
o ¥ ¥ n $or o
Bod 1|/ Bod3 Bod5 Bod7 Bod9| Bod11
0;-1 |#1;-2 #i [42:0 #0 | #24
042 +;# ;¥ w24 ¥l 242

Obr. 3 Polohové zaméreni nosniku

Nameéfené  deformace  nejsou  zédsadniho
charakteru a nemaji vliv na funkCnost
konstrukce. Ptesto ale bude méfeni i nadale
pokracovat, abychom se utvrdili o vysloveném
zaveru.

Po vizualnim sledovani byly zabradelni panely
rozdéleny dle mnozstvi trhlin do 4 kategorii.
Zelena — zadna nebo jedna trhlina, zlutd — dvé
az pét trhlin, oranzova Sest az deset trhlin a
cervena — vice nez deset trhlin. Z celkového
poctu 18 ks paneltl jich 9 ks vykéazalo zadnou
nebo jedinou trhlinu, u 5 ks panelt jich bylo
zpozorovano 2 - 5, u 2 ks panelt 6 - 10 trhlin a
u zbyvajicich 2 ks panelt bylo zjisténo vice nez
10 trhlin - viz obrazek 4.
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Obr. 4 Rozlozeni a mnoZstvi trhlin pri iivodnim sledovdini

Nejvetsi sitka trhliny byla 0,2 mm a to celkem
v rozmezi 0-0,05 mm. Cca za 4 mésice byla
provedena jedna srovnavaci kontrola. Celkové
se plocha trhlin zvétsila asi 0 2,5 % Pocet trhlin
se zvysil z ptivodnich 76 na 95. Rozvinuly se
ptedevsim trhliny malé $itky (vétSinou do 0,05
mm), které piili§ nezvysily celkovou plochu
trhlin. Rozd¢€leni trhlin do kategorii po dalsi
kontrole je patrné z obr. 5
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Obr. 5 RozloZeni a mnoZstvi trhlin po srovndvaci kontrole

Zavér

Dlouhodobé sledovani lavky pro péSi pies
Opatovicky kandl zvolenymi metodami piispélo
k dalsim poznatkim o chovani UHPC v Case a
dotvarovani nosniku  vyrobeného =z tohoto
materialu.

Z provedenych méfeni lze konstatovat, ZzZe
naméfené hodnoty nejsou vyznamna a nemaji
vliv na funkénost konstrukee.

Z tenzometrického meéteni bylo pozoruhodné,
jak velky vliv ma denni teplotni cyklus na
vykyvy v deformacich nosniku lavky pro pé&si
na skladce, po zabudovani do konstrukce se
prubéh stabilizoval.

Vizualnim sledovanim pribéhu mikrotrhlin
v zabradelnich panelech jsme se piesvédcili, Ze
vlivem rozdilné tepelné roztaznosti oceli a
UHPC jsou trhlinky velmi nepatrné, dale se
nerozvijeji a neohrozuji Zivotnost konstrukce.
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