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Souhrn

Tunelova osténi jsou vystavena zejména u silni¢nich
tunell vlivu chemickych rozmrazovacich latek.
Pfedmétem vyzkumu bylo odzkou3eni, zda pouZiti
nanomembrany mize odolnost povrchu betonu
zlepsit. Ktomu bylo provedeno fada zkoudek na
dvou druzich betonu a na povrchu hlazeném a na
povrchu z bednéni. U jednoho druhu betonu byl téz
ovéfen vliv nanomembrany na hloubku prisaku.

Oblast pouziti

Povrchy zejména silni¢nich tunell jsou naméhany
agresivnim prostfedim, které plyne z ostfiku osténi
vodou z vozovky, ktera miZe obsahovat chemické
rozmrazovaci latky, a déale z velkého rozsahu teplot
zvIasté v oblasti u portald. Dale se osténi musi Gistit
a je proto namahano i mechanicky kartaci Cisticich
strojli. Kvalitni beton je schopen takova zatizeni (jak
fyzikalni, tak mechanickd) prenddet, avSak stale
vznikaji Uvahy jak jeho odolnost zlepsit. Jednou
z moZznych variant se zdalo pouziti nanomembrény.
Kromé zvySeni vlastni odolnosti betonu, které je
inzerovano vyrobci nanomembran, mohou takové
Upravy usnadnit Cisténi, protoZze neCistoty na
povrchu opatfeném nanomembranou méné ulpivaji.
Predmétem vyzkumu bylo odzkouSeni vlivu
nanomembrany na odolnost betonu proti G¢inkim
chemickych rozmrazovacich latek.

Metodika a postup reSeni

Funkce nanomembrany byla zkouSena na
laboratornich valcich o prlméru 150 mm a vysce
300 mm na dvou povrsich a na dvou betonovych
smésich. Dolni povrch valcd simuloval povrch
z bednéni, zatimco horni povrch uhlazeny volny
povrch betonu. Pro zkousky odolnosti byla zvolena
metoda C dle CSN 73 1326, kdy je beton st¥idavé
vystaven mrazu a rozmrazeni. Sleduje se hmotnost
odpadu po jednotlivych cyklech az do poCtu 75
cykll. VZdy byly odzkouseny 3 vzorky z kazdého
betonu a to bez ochrany nanomembranou a
sochranou  nanomembrénou.  Celkem  bylo
provedeno 24 zkouSek na odolnost. Pro zkousky byl
zvolen beton C30/37 XF2, ktery by sam o sobé& mél

poskytovat dostateCnou odolnost proti chemickym
rozmrazovacim latkam (dale oznaCeni C370H30).
Druhou variantu tvofil beton C30/37 XA2
pouZivany pro bilé vany, ktery neni navrZzen na
odolnost proti chemickym rozmrazovacim latkam
(dale oznaCovany PC400L40). Ma limitovany
prisak 35 mm. U betonu C370H30, kde prdsak neni
explicitné limitovan, byl jesté méfen prdsak dle CSN
EN 12390-8. Priisak byl méfen na krychlich o délce
hrany 150 mm.

Vysledky

Vysledky zkousek prisaku na betonu C370H30 jsou
uvedeny na grafu (obr. 1). Hloubka prisaku je
obecné mald a vzhledem krozptylu vysledk
zkou3ek Ize jen obtizné identifikovat kladny vliv
nanomembrany. Prlimérna hodnota prdsaku u
referenénich vzorkl je 18.3 mm, zatimco u vzorkd
s nanomembrénou je 17.7 mm, coZ je mirné méné.
Jde o prlmér pouze ze t¥i vzork(l, ktery je velmi
citlivy na rozptyl.
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Obr. 1 Zméfeny prisak na betonu C30/37 XF2
(C370H30).

Dale uvadime grafy ilustrujici narlist odpad(l pfi
zatizeni zmrazovacimi cykly. Pismenem H jsou
oznaceny zkou$ky horniho povrchu a pismenem D
zkouSky na dolnim povrchu (z bednéni). Obr. 2
ukazuje narlist odpadd u odolného betonu. AZ na
jeden odchyleny vzorek jsou vechny odpady niZsi
neZ 1500 g/m> Vzhledem k rozptylu vysledkii nelze
pozorovat kladny pfinos nanomembrany na odolnost
proti chemickym rozmrazovacim latkam.

Tento vysledek byl vytvofen s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt ¢. TE01020168 2016
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Obr. 3 Vysledky zkousky odolnosti beton C30/37 XF2 —
(C370H30-H) horni povrch.
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Obr. 3 Vysledky zkousky odolnosti beton C30/37 XA2 —
(PC400L40-H) horni povrch.

Obrazek 3 pak ukazuje vysledky zkouSek na
vodonepropustném betonu. Jediny vzorek — opatfeny
nanomembranou dosahl odpad pod 1000 g/m’.
Ostatni vzorky vykazaly odpady relativné vysoke,
cca 2500 — 4000 g/m” Je patrny maly pFinos
nanomembrény.
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Obr. 4 Vysledky zkousky odolnosti beton C30/37 XF2 —
(C370H30-D) dolni povrch.

Na obr. 4 jsou naméfené odpady pro rlizny pocet
cykld u odolného betonu na povrchu simulujicim
povrch z bednéni. Odpady jsou celkové vysoké a
pouZiti nanomembrany nepfispélo ke zvySeni
odolnosti, spiSe naopak. Odpady jsou v priméru

Vv Vv

vys$Si pro oSetfené povrchy a vysSi pocet cykl.

Diskutabilni pfinos lze pozorovat pro maly pocet
cykld.
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Obr. 5 Vysledky zkousky odolnosti beton C30/37 XA2 —
(PC400L40-D) dolni povrch.

Vysledky naméfené na vodonepropustném betonu
jsou pomérné rovnomernéjsi. Projevuje se pfiznivy
ucinek nanomembrény v poCateCnich fazich pfi
niz§im poctu zmrazovacich cykll. Celkové jsou
hodnoty odpad( vysoké. Z dlouhodobého hlediska

nelze identifikovat pfiznivy ucinek nanomembrany.
Zaver

Provedené zkousky meély ovéfit, zda pouZitd
nanomembrana zvysi odolnost betonu proti G¢ink{m
chemickych  rozmrazovacich  latek.  ZkouSky
provedené dle obvyklych norem pfiznivy vliv
nanomembrany neprokazaly. ZkuSebni metoda,
ktera je vSeobecné uznavana vSak sama o sobé vede
na znaCny rozptyl, coz provedené zkousky téz
dokazuiji.

Na betonu, ktery byl navrZzen na odolnost proti
mrazu, byla zjistovana hloubka prlsaku. PFinos
nanomembrany byl velmi maly, aZ zanedbatelny.
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