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Souhrn

Byl realizovan navrh metodiky méfeni a
hodnoceni vibraci od méstské kolejové dopravy.
Metodika byla ovérena v rdmci nékolika méfeni
vibraci od kolejové dopravy, které pdsobily na
konstrukce a stavby. Metodika je vénovéna
analyze vibraci od méstské kolejové dopravy,
které plsobi na okoli pfi prijezdu vlakové
soupravy. Zahrnuje meéfeni a analyzu vybranych
vibracnich parametri se zamérenim na hygienické
limity a UcCinek na konstrukce a okolni budovy. K
analyze jsou navrzeny metody realizované v
Casove a frekvencni roviné.

Oblast pouziti

Cilem navrZené metodiky je definovat teoretické i
praktické  zasady pro méfeni a analyzu
fyziologického vlivu vibraci od kolejove dopravy na
obyvatele budov a na dynamicke zatiZeni stavebnich
konstrukci (budov, objektll apod.). Dilrraz je kladen
na dlkladné zdGvodnéni navrzenych postupl i jejich
srozumitelné vysvétleni. NavrZené postupy jsou
sestaveny tak, aby bylo mozné je pouzivat do rdizné
hloubky s ohledem na zaméfeni konkrétni analyzy.
Aplikace metodiky poskytne dlezité informace o
ucincich vibraci méstské kolejové dopravy do okoli.
Tim poskytne dlleZity nastroj jednak pro hodnoceni
vibraci v chranénych prostordch staveb (G€inky
ovliviujici pohodu obyvatel) a jednak pro hodnoceni
dynamické odezvy na technickou seizmicitu (G€inky
zaméfené na ovlivnéni konstrukci a staveb).
Parametry vystupll jsou nastaveny tak, aby bylo
mozné je wvyuzZit jak k analyze rlznych
konstrukénich FeSeni, tak i analyze vlivu na okolni
prostfedi. Kazdé pracovisté, které pouZije danou
metodiku, ma jistotu, Ze pfi jejim dodrZeni budou
ziskané vysledky prikazné, opakovatelné a napfic
oborem srovnatelné.

Metodika a postup reSeni

Vibrace predstavuji pricné vinéni v tuhych
latkach. Vibrace zplsobuji namahani materialu,
které miZe vézt k poruse zahrnované Casto pod

pojem Unavovych poruch. Vibrace mohou
poskozovat konstrukce a stavby rlizné, od malych
trhlin aZ po praskliny zdiva, klesani zéklad( apod.
Problémem je i to, Ze vyvolavaji negativni ucinek
na osoby. PFi analyze vibraci je proto nezbytné
sledovat jak seizmické zatiZzeni vlastni stavebni
konstrukce, tak i fyziologicky vliv na
obyvatelstvo. Charakter vibraci i jejich droven
jsou ovlivnény poCtem, hmotnosti a technickym
stavem  jednotlivych  dopravnich  prostredkd
(vlakovych  souprav), provozni  rychlosti,
dynamikou jizdy, dale typem konstrukce jizdni
drahy a jeji kvalitou, smérovymi a vySkovymi
poméry apod. Sifeni vibraci zemnim prostfedim i
druh a mira jeho G¢ink( na okolni zastavbu zavisi
na fadé znacné proménnych faktor(. Jedna se
zejmena o intenzitu, frekvence a amplitudy vibraci
a otfesl. K dals$im vlivim nalezi konstrukéni
usporadani a stavebni stav kolejoveho svrsku
vCetné existence umélych objektl a podzemnich
inZzenyrskych siti v tratovém spodku. Velmi
podstatne jsou také nehomogenity v podlozi, mezi
které patfi zejména nestejnomérné zhutnéni,
geologickd skladba podloZi, geologické a
hydrogeologické poméry v podloZi traté a v
okolnim zemnim nebo horninovém prostredi,
stavebné-konstrukéni provedeni dotcenych budov,
tedy zplsob a hloubka zaloZeni, druh a stav
konstrukci, odolnost konstrukce budovy proti
vibracim apod. Vzhledem k vySe uvedenému je
metodika  hodnoceni  vibradnich  parametrd
zaméfena jak na posouzeni vlivu vibraci na
obyvatele, tak na posouzeni intenzity kmitani se
zfetelem k poruSovani staveb.

Metodika zahrnuje definici méficich podminek,
nastaveni merficiho hardware, obecné podminky
meéfeni, vliv klimatickych podminek, metody
vyhodnoceni v podminkéch chranénych staveb a
hodnoceni dynamické odezvy na technickou
seizmicitu.
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Vysledky

Navrzena metodika byla odzkouSena v ramci dvou
lokalit, v Brné na ulici Vevefi pred budovou
stavebni fakulty VUT v Brné a v uUseku vlakové
vleCky Bonatrans Group Bohumin. V dalSim textu je
uveden nazorny priklad FfeSeni z lokality vlakove
vleCky. Méfeni bylo zrealizovano v jednom méficim
misté — na schodech drézniho domku. Méfeni
vibraci bylo provedeno pfi opakovaném prijezdu
vlakové soupravy skléadajici se z lokomotivy a vozu.

Hodnoceni vibraci v chranénych prostorach staveb

Definovany limit ke srovnani s naméfenymi a
vypoctenymi hodnotami [1]:
- Povaha vibraci: proménné, zdroj vibraci -
Zelezni¢ni doprava.
Zakladni limit 75 dB.
Korekce na prostor, obytné mistnosti, denni doba
6 dB, noCni doba 3 dB.
Limit pro den 81 dB, pro no¢ni dobu 78 dB.

Lakalila viecka, priumérovans hodnoty
Misto Tavs [dR] Tawe [ARB] T.owz [dR]
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Hodnoceni dynamické odezvy na technickou
seizmicitu

Z naméfenych hodnot zrychleni kmitani byly
vypocteny hodnoty rychlosti kmitani a z nich
efektivni rychlosti. Pfehled maximéalnich hodnot
efektivnich rychlosti v jednotlivych méfenych
slozkach je uveden v kapitole 4 normy [5]. T¥ida
odolnosti objektu a jeho vyznam jsou ddlezZitymi
faktory pfi urCeni zatiZzeni objektu seizmicitou.

Pro dany pfipad byla uvazovana tfida objektl I,
objekty se  stfednim  ekonomickym  nebo
spoleCenskym vyznamem. Déle byla zvolena tfida
odolnosti objektli B, tedy bézné cihelné stavby,
izolované nebo fadové domky s pddorysnou plochou
do 200 m? a nejvyse o 3 podlazich. Témto vybranym
hodnotdm nélezi dle normy [5] limit efektivni
rychlosti kmitani (vibraci) ves = 1 mm-s™. Vypoétené
hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Iokalita vlecka

Misto Vel X, T Vel ¥.T VeiZ I
méieni un-s? mm-s? 1mn-st
Dropusiek 0,015 0,24 0052
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Zaver
Hodnoceni bylo rozdéleno do dvou zakladnich
oblasti. Prvni predstavovala hodnoceni vibraci v

chranénych prostoréch staveb dle Nafizeni vlady [1]
a Ceskych norem [2, 3, 4].

Druha oblast zahrnovala hodnoceni vibraci podle
normy CSN 730040 [5]. | v rdmci tohoto hodnoceni
je patrné, Ze zjisténé hodnoty efektivni rychlosti
kmitani jsou podstatné niz8i nez limitni. Tato
skutecnost plati ve v8ech méFicich mistech.

Dle obou hodnoceni je mozné konstatovat, Ze
naméfené a vypoCtené hodnoty jsou nizsi nez
stanovené limity. Neni tedy nutné pfistoupit k
navrhu protivibranich opatfeni.
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