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Souhrn

Experimentalni prace se zaméfily na nékolik
aspektd. Prvnim z nich bylo hodnoceni
deformacnich vlastnosti smési AC a RBL za rliznych
teplot. Pro stanoveni hlavnich kfivek dynamickych
modulli jsme zdokonalili americky program Master
Solver tak, aby umoznil pouzit i jiné metody nez
obvyklou Casové teplotni transpozici podle
Arrheniova vzorce. Ddéle jsme se zabyvali
problematikou starnuti asfaltovych pojiv a smési,
kterd je pro problematiku pomalu degradujicich
asfaltovych vozovek klicova. U nami provedenych
zkouSek pojiv v DSR jsme stanovili hlavni kfivky
komplexniho smykového modulu pro pojiva Cerstva,
zestarla zkouSkou RTFOT a PAV. Vypocetli jsme
teploty T1 aZz T4 dle pfipravované EN pro PMB.
Déle jsme starnuti vyhodnotili metodou Glover-
Rowe doporucovanou v poslednich letech v USA.
Zabyvali jsme se i moZnostmi Uprav v ¢eskeé metodé
navrhovani vozovek, aby se lépe vystihly funkéni
vlastnosti asfaltovych smési.

Oblast pouziti

Pouzivani smési svy38im obsahem pojiva do
podkladnich vrstev umozni prodlouZeni Zivotnosti
asfaltovych vozovek, pfipadné sniZeni tloustky
vozovek pfi zachovani stejné navrhové Zivotnosti.
Vyssi obsah pojiva mlze v nékterych pripadech
snizovat tuhost smési za vysokych teplot. Proto bylo
potfeba vénovat pozornost deformaénim vlastnostem
smési AC a RBL.

Metodika a postup reSeni

VypocCty v upraveném programu Master solver jsme
stanovili parametry hlavnich k¥ivek pro rlizné druhy
béZné pouzivanych asfaltovych smeési. Pro hlavni
kfivku  jsme pfi  vyhodnocovani  uvazovali
symetrickou sigmoidu. Tento postup je dle naSeho
nazoru vhodngjsi nez dle prilohy G normy CSN EN
12697-26 ,,0dvozeni hlavni kFivky*. ProtoZe v CR
se zatim zkousky pro rlzné teploty a frekvence
provadély jen vyjimecng, vyuzili jsme hlavné Gdajl
ze zahranic¢ni literatury. PouZili jsme metodu, kterou
jsme pracovné oznacili jako AMQ.

Nejprve stanovime hlavni kfivku metodou dle
Arrhenia (krok A). Kromé paramatr(l sigmoidy je
jedinou neznamou pfi iteraci tzv. aktivaCni energie
(EA). Proto vysledek iterace zavisi velmi malo na
vstupnich hodnotach proménnych. Takto stanovené
parametry sigmoidy pouZijeme jako vstupni hodnoty
pro minimalizaci bez funk&niho vztahu (krok M).
Hodnoty koeficientu log(aT) pro jednotlivé zkuSebni
teploty volime stejné jako vypoCtené dle Arrhenia,
pFipadné takové, aby se zakfiveni kfivky proti kFivce
dle Arrhenia mirné zvysilo. Vypoctené hodnoty
koeficient posuvu nelezi obvykle na kFivce. Proto v
poslednim kroku hleddme kvadratickou funkci, kterd
by se blizila vypo¢tenym bodim pfi minimalizaci
bez funkéniho wvztahu (krok Q). Kvadratickou
rovnici jsme pouZili ve tvaru dle australské smérnice
AGPT/T274, j. dle vzorce

loga(T)=a,(T ~T,, ) +b, (T -T,)

Vstupni hodnoty koeficientll ag by, byly zvoleny tak,
aby se kfivka Casové teplotni superpozice bliZila
boddim stanovenym v druhém kroku.

V literatufe se pro konstrukci hlavni kfivky pro
asfaltovd pojiva Casto pouziva vzorec dle metody
WLF, ktery mé dva parametry C1 a C2 (tj. poCet
proménnych pfi iteraci je stejny jako ve vzorci dle
AGPT/T274). Podle porovnani v literatufe vychazi
metodou WLF mensi rozdil mezi méfenymi a
proloZzenymi hodnotami neZz dle Arrhenia. Nami
pouZitym postupem se rovnéz docili mensiho rozdilu
nez pfi metodé dle Arrhenia.

Stejny postup jsme pouZili i pro hlavni kFivky
asfaltovych pojiv.

Vysledky

Jako smési RBL mohou byt oznaceny smési rdizného
sloZeni a vlastnosti. Proto maji hlavni kfivky rdzny
tvar. Porovnani modulli tuhosti a hlavnich kfivek
smési ACP a RBL pro moduly uvedené v [Sargand
et al, 2015] je na obr. 1.
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Obr. 1 Porovnani moduld tuhosti a hlavnich kiivek ACP a
RBL

Pro teploty do cca 30 °C a pro frekvence nékolika
Hz je rozdil v modulech maly. Pro pomalou a
zastavujici dopravu a teploty vyssi nez cca 40 °C je
jiz rozdil vyznamny. Smés RBL je za téchto
podminek jiz méné tuhd a jeji modul je mensi.
Ovsem vyskyt takovych teplot ve spodnich vrstvach
vozovek je mélo pravdépodobny. Navic u nékterych
dalich smési byl rozdil mezi ACP a RBL vyrazné
mensi neZ v pfikladu na obr.1.

Pro ilustraci vlivu starnuti na vlastnosti asfaltovych
pojiv uvadime na obr. 2 hlavni kfivky komplexniho
smykového modulu pojiva 50/70 Cerstvého, po
RTFOT a PAV pro referencni teplotu 15 °C.
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Obr. 2 Hlavni krivky pojiva Cerstvého, po RFOT a PAV

Vyhodnoceni starnuti dvou asfaltl metodou Glover-
Rowe je na obr. 3.

Obr. 3 Hodnoceni metodou Glove-Rowe pro asfalty 50/70
a 70/100

Zaveér

Hlavni pozornost byla v roce 2017 vénovana
deformacnim vlastnostem asfaltovych smési. Byly
analyzovany rdzné metody stanoveni hlavnich
kfivek modulll tuhosti asfaltovych smési a pojiv. Byl
zdokonalen program Master Solver. Byly popsany
mozZnosti aplikace hlavnich kFivek pfi Upravach

metody navrhovani vozovek a komentovana
moznost zavadéni meze Unavy do ndvrhové metody.

Byly naplanovany dalsi zkousky pojiv a smési, které
budou realizovany v pristim roce. Ovéfi se vliv
zkuSebni teploty na odolnost smési proti Unavé a
vliv starnuti pojiv a smési na funkéni vlastnosti.
Planujeme se zabyvat podrobnéji hodnocenim
starnuti metodou Glover-Rowe.
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