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Souhrn

Po ovéfeni a prokazani efektivity vyuZiti smésnych
cementd v cementobetonovych krytech pozemnich
komunikaci v predchazejicich letech FeSeni projektu
byla v roce 2017 pozornost soustfedéna predevsim
na posouzeni moZnosti vyuZzit do
cementobetonovych krytll rdzné typy smésnych
cementd tuzemské provenience. Kromé toho
pokratovaly nékteré dfive zahajené aktivity, napf.
GCast z&stupce CDV na €innosti pracovni skupiny
pro ovéfeni Zivotnosti CB krytd, kterd pracuje
v ramci RSD CR (Ing. Stryk, Ph.D.). Pokracovaly i
zkousky a méfeni na vzorcich vyrobenych a
odebranych v predchéazejicich letech FeSeni projektu
(v roce 2017 byly zkouSky zaméfeny predevsim na
sledovani zmén pdérového systému vozovkovych
betonl vyrobenych srlznym obsahem strusky
v Case).

Nové bylo zahajeno testovani vozovkovych betonl
vyrobenych historicky na Gzemi CR scilem
identifikovat ~ zastoupeni  jednotlivych  sloZek
v cementech pouZitych k jejich vyrobg.

Oblast pouziti

Vysledky feSeni projektu bude mozno primarné
vyuZit pfi vystavbé, opravach a rekonstrukcich
cementobetonovych:

1) krytd pozemnich komunikact,

2) vzletovych a prfistavacich drah letiSt’ i dalSich
letiStnich drah a ploch (napf. stojanek),

3) parkovacich, odstavnych a manipulacnich ploch
(napf. logisticka centra),

4) pfimo pojizdénych mostovek.

Déle bude moZno vysledky FeSeni projektu vyuZit i u

dalich konstrukci, které jsou ohroZeny vyskytem
rozpinavych reakci v betonu.

Analytické rozbory nehydratovanych fragmentd
cementovych slinkd na rlzné starych vzorcich
betonu ndm podavaji informaci nejen o jejich
chemickém sloZeni, ale je mozné ziskat uritou (byt

idealizovanou) predstavu o jeho vychozim sloZeni.
PFi znalosti receptury lIze i odhalit zda byl pouZit
dany druh cementu.

Metodika a postup reSeni

V Césti feSeni projektu, kterd se zabyvala moznostmi
vyuziti smésnych cement(l do vozovkovych betond,
byly realizovany nasledujici aktivity:

1) pasportizace smésnych cementd vyuZivanych
v zahraniéni pro vyrobu vozovkovych betonl a
vyhodnoceni  zahraniCnich  zkuSenosti  se
zaméfenim na klimaticky srovnatelné zemé
(Némecko, Rakousko),

2) ovéfeni rozsahu vyroby srovnatelnych cementd
na Gzemi CR a vybér tuzemskych cementd pro
porovnavaci zkousky,

3) zajisténi  dodavky  specidlniho  smésného
silniéniho cementu (CEM II/B-S 425 N,
vyrobce Readymix Zement, AG, z&vod

Rudersdorf) pro porovnavaci zkousky,

4) navrh rozsahu a zahdjeni novych porovnavacich
zkousek.

Vradmci sledovani zmén pérového systému
vozovkovych betonli vyrobenych s rliznym obsahem
strusky v cCase byly wvroce 2017 provedeny
opakované zkouSky na vzorcich testovanych jiZ
vroce 2016 (minimalni Casovy rozdil mezi dvéma
méfenimi byl 10 mésicl). Tyto zkousky byly stejné
jako vroce 2016 realizovany na zafizeni s
programovym vybavenim LUCIA.

Analyza vozovkovych betonl vyrobenych historicky
na Gzemi CR je zaméfena pfedeviim na ovéfeni
zastoupeni slinkovych mineral(i - zejména poméru
mezi C,S (belit - 2Ca0.Si0y), C;S (alit -
3C3.0S|OQ), C4AF (Cellt - 4C&O.A|203.F6203) a C3A
(tmava mezerni hmota - 3Ca0O.Al,O3) v pouZitych
cementech, ale i na ovéfeni vyskytu strusky a
popilku v téchto betonech. Tyto prace se provadi
prostfednictvim chemickych mikroanalyz s vyuZitim
energiove-disperzni  rentgenové  spektroskopie
(EDX) a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM).
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Cilem je ddkladnéji posoudit vliv sloZeni cementu a
pFimési na nékteré vybrané vlastnosti vozovkovych
betond.

Vysledky

Na zakladé provedené pasportizace smeésnych
cementli vyuZivanych v zahrani¢ni pro vyrobu
vozovkovych beton(i a vysledk(i ovéfeni rozsahu
vyroby srovnatelnych cementli na uzemi CR byly
z tuzemske provenience pro provedeni
porovnavacich zkouSek vybrany:

1) CEM II/B-S 32,5 R (cementarna Radotin)

2) CEM II/A-S 42,5 N (cementarna Mokra)

3) CEM II/A-S 42,5 R (cement. Prachovice)

4) CEM II/B-S 32,5 R (cementéarna Cizkovice)

5) CEM IlI/A 42,5 N (cementarna Hranice)

Aktualné probihaji u véech vyse uvedenych cementd
zkousky jejich zékladnich mechanicko-fyzikalnich
parametrl. S ohledem na dlouhodoby charakter ¢asti
téchto zkouSek (napf. stanoveni pevnosti) budou
kompletni vysledky téchto zkouSek k dispozici
v pribéhu I. Q roku 2018.

Histogram distribuce vzduchovych péril
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Obr. 1 Histogramu distribuce vzduchovych péri
v cementovém kameni pfi substituci 45% cementu
struskou (stav v roce 2017)
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Obr. 2 Korelace mezi normativnim mineralnim slozenim
slinkovych reliktd pFitomnych ve vyvrtech a archivné
dolozenym cementem pouZitym v CB krytech v r. 1995

Priklad vysledk( opakovaného stanoveni velikosti
vzduchovych pérli ve vozovkovém betonu, ve
kterém bylo 45 % davky cementu nahrazeno
struskou, jsou uvedeny na obr. 1.

Vysledky analyz vozovkovych betond vyrobenych
historicky na Gzemi CR vypadaji slibng, testovaly se
rGzné zplsoby kvantifikace vyvoje slinkovych fazi
cementu, které se porovnavaly s deklarovanym
slozenim cementu, viz obr. 2.

Zaver
Zkousky zakladnich mechanicko-fyzikalnich

charakteristik vybranych cementl probihaji. Na
zékladé jejich wvysledkl bude proveden névrh

betonovych smési, které budou podrobeny
zkouskam v roce 2018.
Vysledky  opakovaného  stanoveni  velikosti

vzduchovych pérli ve vozovkovém betonu zatim
neprokazaly oCekavany pokles objemu vzduchovych
porl v betonu v ¢ase souvisejici s predpokladanou
pomalejSi hydrataci strusky, a stim souvisejicim
yzarlstanim*  porového  systému  cementového
kamene. Méfeni budou v roce 2018 dale pokracovat.

Vysledky analyzy vozovkovych betond vyrobenych
historicky na UGzemi CR pomoci kombinace
EDX/SEM analyz umoZiuji ziskat informace
nejenom o struktufe a sloZeni betonu, ale také o
pouZitém druhu cementu.

Jelikoz CSN 73 6123-1:2014 umoZiiuje pouZit pri
vystavbé CB krytll i portlandsky struskovy cement
CEM I11/A-S nebo CEM I1I/B-S (pevnostni tfidy 32,5
nebo 42,5), nestoji uplatnéni smésnych cementl nic
V cesté.

Vysledky této aktivity budou v roce 2019 shrnuty do
doporuceni, které by tomu mélo napomoci.

RSD prijata opatfeni ohledng prodlouZeni Zivotnosti
CB krytll jsou v souladu s témito zavéry - zpomaleni
procesu hydratace betonu (pouziti smésnych
cementd a cementl nizSich pevnostnich tfid s
menSim mérnym povrchem).
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