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Souhrn

Pfedmétem vyzkumu na full-scale modelu vozovky
vroce 2017 byla analyza a pribéh zatizeni
v simulovaném podloZi vozovky od Grovné zemni
plané pres aktivni zénu do podlozZi. ZatéZovani
arovné zemni plané bylo provaddéno pomoci
hydraulického valce pres zatéZovaci kruhovou desku
o priméru 300 mm. Uroveli dopravniho zatizeni
byla pfevzata z platnych technickych podminek (TP
170) dle Clanku 4.2.2.2 (Navrhova néprava uZivana
pfi vypocCtu a posouzeni vozovek zastupujici bézny
silnini provoz). ZatiZzeni od népravy je stanoveno
na hodnotu Qk = 100 kN, kdy v ramci zkuSebniho
full-scale modelu je uvaZovano zatiZeni od poloviny
napravy (Qk =50 kN).

Obr. 1 Zkusebni stand — prlibéh zatéZovani

Néasledné bylo prepocteno navrhove zatiZeni
v arovni zemni plané na zékladé pfedpokladanych
tlousték konstrukénich vrstev. TlouStka konstrukce
(tl., m) — sila (F, kN); 0,25 m — 24,45 kN; 0,30 m —
19,32 kN; 0,35 m — 15,65 kN; 0,40 m — 12,93 kN;
0,45 m -10,87 kN; 0,50 m — 9,26 kN; 0,55 m — 7,98
kN; 0,60 m — 6,95 kN; 0,65 m — 6,11 kN. Jednotlivé
sily byly stanoveny na zakladé pocéatecniho zatiZeni

a predpokladané zatéZovaci plochy (Ghel roznaSeni
zatiZeni je predpokladan 45°).

Oblast pouziti

Stavba full-scale modelu vozovky je urCena pro
sledovani pribéhu napéti v podlozi vozovky (aktivni
z6né) a v jednotlivych konstrukénich vrstvach
vozovky sohledem na pouzity material (napf.
porovnani pouziti pfirodnich a recyklovanych
stavebnich materidld do rliznych smési). Prvni
vyzkum (2016 a 2017) sleduje vlastnosti podloZi
vozovky z pohledu prenosu zatiZeni v zavislosti na
vlhkostnim  stavu pouzité zeminy v podloZi
zkuSebniho modelu, kdy v jednotlivych vrstvach
jsou uloZeny nejenom snimace tlakového napéti, ale
také vihkoméry a akcelerometry. V dal$im pribéhu
se predpoklada predevsim sledovani spoluplisobeni
konstrukénich vrstev vozovky (definovani tuhosti
spojeni vrstev) a ovéfeni naméfenych modulll
pruznosti E pro bézné pouzivané konstrukéni vrstvy
vozovky ve srovnadni s navrhovymi  moduly
pruznosti odvozenymi z matematickych model(i (TP
170).

Metodika a postup reSeni

Vramci  pfipravy  postupu  méfeni  pomoci
hydraulického valce byly stanoveny jednotlivé sily
v zavislosti na tloustce konstrukenich vrstev
s pfedpokladanym Gdhlem roznédSeni zatizeni do
podlozi. Jednotlivé sily byly pomoci ovladaciho
zafizeni hydraulického vélce aplikovany pres
kruhovou zatéZovaci desku na Groveri zemni plané —
viz obrdzek 1. Naésledné byly odeCteny pomoci
zaznamove Ustfedny jednotlivée hodnoty odporu na
snimaCich  napéti zabudovanych do podloZi
v jednotlivych vySkovych Grovnich (250 mm, 500
mm, 750 mm). Na zakladé jednotlivych elektrickych
odporl bylo vypoéteno napéti (dle kalibracnich listl
dodanych vyrobcem tlakovych snimacd - firmou
Geokon) wvznikajici na prislusnych tlakovych
snimacCich pfi ménicim se dynamickém cyklickém
zatéZovani. Tento postup je vsoucasné dobé
provadén na zhutnéném podloZi vozovky a spodni
podkladni nestmelené vrstvé. Postupné by méla byt
ovérena vétSina vozovkovych souvrstvi dle TP 170.
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Vysledky

PodloZi bylo rozdéleno do tfi vySkovych arovni (75
cm, 50 cm a 25 cm) a Groveri zemni plané. Nésledné
probéhlo zatéZovani pomoci hydraulického valce
silami, které jsou uvedeny v tabulce 1 o celkovém
poctu 35000 cykld. Pomoci zdznamové méfici
Ustfedny byly zaznamenany max. hodnoty tlakd na
jednotlivych snimacich. Jednotlivé tlaky jsou pro
ndzornost zobrazeny také pomoci obrézku 2 a 3.
Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze vyvolané zatiZzeni
mezi urovni zemni plané a prvni vySkovou drovni
(75 cm) poklesne v priméru o 87 %. V dalSich
Urovnich zatiZzeni poklesne 0 93 % (50 cm) a 0 96 %
(25 cm) od pocatecni dynamicky pulsujici sily
vyvolané na zemni plani hydraulickym valcem.

Tab. 1 Namérené hodnoty na jednotlivych tlakovych

snimacich
Napéti Napéti na jednotlivych
Sila pod snimacich [MPa]
kN | deskou

MPa | 7°0 mm | 500 mm | 250 mm

6,1 86,34 11,27 6,11 3,74
6,96 | 98,51 12,05 6,30 3,76
7,98 | 112,95 14,17 7,59 4,66
9,26 | 131,07 16,69 8,91 5,26
10,88 | 154,00 19,72 10,26 5,68
12,94 | 183,16 23,31 12,01 6,18
15,66 | 221,66 28,96 15,41 7,70
19,32 | 273,46 35,55 19,11 8,94
24,46 | 346,21 43,86 24,16 10,45

Vysvétlivky: ozn. 750 mm ... 50 mm pod zemni plani (ZP);
500 mm ... 300 mm pod ZP; 250 mm ... 550 mm pod ZP

Tlaky v jednotlivych vy$kowych trovnich
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Obr. 2 Priibéh namérenych tlakd na jednotlivych
snimacich napéti
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Obr. 3 Zatizeni [MPa]/ napéti na snimacich
v jednotlivych vySkovych Grovnich [m]

Zaver

Stavba modelu vozovky full-scale se kvdli
technickym problémlm s nefunk&nosti nékterych
zabudovanych snimacl v prdbéhu roku zpozdila, coz
vedlo v koneéném disledku k mensimu  poGtu
provedenych méfeni. Po prvnich ostrych méfenich
v pribéhu podzimniho obdobi roku 2017 se
predpoklada, Ze v zimnim obdobi 2017-2018 budou
pokraCovat dlouhodoba méfeni zhutnéného podloZi
s vyhodnocovanim dat ziskanych pro jednotlivé
arovné podlozi (dle technického listu). Prvni
vysledky sledovani G€inku zatizeni od TNV do
podlozi full-scale modelu vozovky ovéfily v normé
CSN 73 6133 nastavenou hloubku 500 mm aktivni
zény, ve které se predpokladd vyznamny ucinek
pfenosu napéti od dopravniho zatiZzeni. Pod touto
hodnotou jsou naméfené hodnoty napéti jiZ
nevyznamné.

V pribéhu prvni poloviny roku 2018 se pak
predpoklada realizace podkladnich vrstev vozovky
a vyhodnoceni pllroéniho méfeni  Gnosnosti
a modulll pruznosti podloZi v rliznych vihkostnich
a teplotnich podminkach.
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