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Souhrn

Vrstva popilkového stabilizatu chrani zemni plan
pred ucCinky srdzkové vody, ochrafiuje ji pfed jejim
promrz&nim a zvySuje Unosnost zemni plané
reprezentovanou modulem pretvarnosti. Aplikace
vrstvy popilkového stabilizatu je oproti konvencnim
konstrukénim vrstvdm obvykle na bézi Stérkodrti
vyznamné subtilngjsi a umoZfiuje spotfebovavani
vedlejSich  energetickych  produktll  tepelnych
elektraren. Popilkovy stabilizdt byl poloZen ve
zkuSebnim uUseku jako sanace, kde bylo praZcové
podloZi  tvofené z problematického jilovitého
vapence, tj. slinovce. VVzorky z vrstvy popilkového
stabilizatu byly odebrany metodou jadrového vrténi.
Nésledné byl na zkuSebnich télesech v ramci
zkouSky cyklickym zatéZovanim v prostém tlaku
experimentalné stanoven modul pruZznosti a
mechanické napéti, pfi kterém se material prestava
deformovat linearné.

Oblast pouziti

Vroce 2000 byl Katedrou Zelezni¢nich staveb
Fakulty stavebni CVUT v Praze zahdjen vyzkum
vyuZziti  elektrarenskeho  popilku  z elektrarny
Chvaletice v konstrukci  praZzcoveho  podloZi.
V ramci vyzkumu byl v dubnu roku 2005 zfizen
v ZST Smifice zku3ebni Usek, na némz byla pouzita
vrstva  popilkového  stabilizdtu ze  snadno
zvétravajicich hornin (slinovcl) za ucelem ochrany
zemni plané pred plisobenim vody a nepfiznivymi
acinky zmrazovacich cykll materidlu zemni plang.
V letech 2005 aZz 2011 byla v ramci monitoringu
zkuSebniho useku sledovéna unosnost konstrukce
prazcového podloZi. Za UCelem provadéni sady
laboratornich zkousek, zejména stanoveni pevnosti v
prostém tlaku, byla z konstrukce metodou jadrovych
vrtl  odebirana zkuSebni télesa z popilkového
stabilizatu. Takovy odbér zkuSebnich téles je
komplikovan  uloZenim  wvrstvy  popilkového
stabilizdtu v hloubce cca 700 aZz 900 mm pod
povrchem kolejového loZe. Z praktickych dlvodd
Ize ziskat pouze omezeny pocet zkuSebnich téles.
ZkuSebni télesa odebrand v letech 2005 az 2011
vykazovala postupné se zvysujici primérné hodnoty
pevnosti v prostém tlaku. Po obnoveni monitoringu

zkuSebniho Useku vradmci projektu CESTI v roce
2014 byla mirné upravena metodika sledovani
zkusebniho useku. Uprava metodiky spocivala
v roz8ifeni o vloZzeny méfici profil ureny k odbéru
zku3ebnich téles z popilkového stabilizatu. Vice
zkuSebnich  téles umoznilo sledovani dalSich
materialovych charakteristik popilkového
stabilizatu, a to sledovani:

modulu pruznosti,

rozsahu mechanického napéti, ve kterém se
material deformuje linearné.

Metodika a postup feSeni

Zku3ebni télesa z popilkového stabilizétu byla
ziskdna metodou jadrového wvrtani, pfi kterém
vznikly vélce o délce obvykle 150 mm (tlouStka
vrstvy) a o prdméru 100 mm. Podrobny popis
odbéru vzork( je popsan [1]. Odbér, pfiprava vzorki
a pripravky pro provadéni laboratorni zkouSky
v prostém tlaku probihaly podle technickych norem
CSN EN 13286-41 [2] a CSN EN 13286-43 [3].
Frekvence pfi dynamickém zatéZovani a tvar
pribéhu zatizeni byly odvozeny z AASHTO T307
[4] a jsou zndzornény v Obr. 1.
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Obr. 1 Sekvence cyklického zatézovani pfi
experimentalnim stanoveni modulu pruznosti popilkového
stabilizatu.

Podle predchozich studii bylo odhadnuto maximalni
zatizeni 15 kN (2 MPa), ve kterém byl predpokladan
linearni priibéh deformace. ZatiZeni narGstalo v 5-ti
zatéZovacich stupnich, poCinaje zatizenim 3 kN
zvySovaném v kazdém stupni o 3 kN. ZatéZovaci
stupné byly tedy 3, 6, 9, 12 a 15 kN, kdy v kazdém
stupni probéhlo 100 zatéZzovacich cykll. Stlaceni
vzorku bylo méfeno ve vertikdlnim sméru podél
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zkusebniho télesa pomoci tfi LVDT snimacd posunu
Ahlborn typu FWAOQ25T (viz Obr. 2).

Obr. 2 ZkuSebni téleso osazené kovovymi prstenci dle [3]
s montazi pro snimace svislého posunu.

Vysledky

Pfi  nejvy$Sim  zatizeni, tj. 15kN, doSlo
k primérnému stlaceni télesa 0,065 mm. Normalové
napéti zkuSebniho télesa bylo vypocCitano z jeho
geometrie a zatiZeni. Relativni deformace télesa byla
vypocitana z prdmérnych hodnot stlaceni a z
pdvodni vysky. Hodnoty napéti a relativni
deformace  byly vyneseny v jednotlivych
zatéZovacich stupnich za ucelem zobrazeni hystereze
(Obr. 3). Pfi zatéZzi 3 a 6 kN (Stupen 1 a 2)
hysterezni kfivka neméni tvar ani umisténi, je
stabilni, a proto lze usoudit na elastické chovani
télesa. PFi zatiZeni 9, 12 a 15 kN se hystereze stava
konvexni, coZ je charakteristické pro nelinearni
deformaci. V oblasti zatizeni 9 kN navic nastala
trvala deformace, kterd narlistala se zvétSujicim se
zatizenim. Z dat v Obr. 3 vyplyva, Ze mez Kkluzu
popilkového stabilizatu je pFiblizné 1000 kPa.
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Obr. 3 Hysterezni kFivky cyklického zatizeni pro
jednotlivé zatéZovaci stupné o zatizeni 3, 6, 9, 12 a 15 kN.

Se¢ny modul pruznosti byl vypoCitdn pro kazdy
zatéZovaci stupen z posledniho cyklu pfislusného
zatéZzovaciho stupné (Obr. 4). Vysledny modul
pruznosti v prvnich dvou zatéZovacich stupnich se

pohybuje v rozmezi 6000 az 6500 MPa a u zbylych
tfi zatéZovacich stuprili se blizi 7000 MPa.
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Obr. 4 Vyvoj modulu pruznosti pfi cyklickém zatizeni pFi
zatézovacich stupnich o zatizeni 3, 6, 9, 12 a 15 kN.
Zaver
Materidly se chovaji nelinearng, pokud pfi
zatéZovani prekroCi mez kluzu, a v této nelinedrni
oblasti vykazuji trvalou deformaci, kterd se zvétSuje
se zvysujicim se zatizenim. Hodnota napéti, pfi které
méfené zkuSebni téleso z popilkového stabilizatu
prestalo vykazovat linedrni deformaci, byla pfiblizné
1000 kPa. Modul pruznosti se pohybuje mezi 6000
az 6500 MPa pro zatiZeni v elastické oblasti a blizi
se 7000 MPa pro zatizeni v nelinearni oblasti. Z
vysledkll vyplyva, Ze prevzaté maximalni zatizeni
popilkového stabilizatu 15 kKN je vySSi neZ mez
kluzu, coZ je vhodné pro studium jeho chovani za
timto bodem a je doporuéeno pokratovat ve
zvysovani zatizeni aZz do poruseni vzorku, aby byla
stanovena mez pevnosti pfi cyklickém zatéZovani.
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