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Souhrn

V tomto technickém listé je shrnut postup praci
v aktivité 2.2 Statické a dynamické analyzy draznich
staveb, modelovani konstrukci a soucasti kolejové
jizdni dréhy. StéZejnim vysledkem bylo dokonceni
vypocCtu statické a dynamické analyzy tuhosti
vysokorychlostni  vyhybky a predbézny navrh
zpruznéni nejtuzSich oblasti vyhybky ve spolupraci
s VUT v Brné a s Univerzitou Pardubice.

Oblast pouziti

Vystupy statickych a dynamickych analyz jsou
uplatnény pro nasledny  konstrukéni  névrh
optimalizace svislé tuhosti po délce vyhybky, resp.
ndvrhu zpruznéni v uzlech upevnéni vyhybky.
V navaznosti na vypoCet probéhne konstrukéni
navrh uzld upevnéni. Tyto uzly budou nasledné
vyrobeny a poté budou laboratorné ovéfeny dle
prislusnych norem stanovujicich poZadavky na
systémy upevnéni a metodiky zkouSeni. Skute€né
hodnoty tuhosti zjisténé experimentem budou moci
byt zpétné vloZeny do vypoctového modelu a bude
moci byt znovu proveden vypoCet se skuteCnymi
hodnotami tuhosti. Vyhledové dalSim stupném
vyvoje, ve kterém budou vSechny tyto zkuSenosti
pouzity, je aplikace vysokorychlostni vyhybky na
pevnou jizdni drahu, pfi které je vyZadovano
zpruznéni po celé délce vyhybky, coZ vychazi ze
samotné podstaty pevné jizdni drahy.

Vypocet tuhosti uloZzeni  kolejnic
vysokorychlostni vyhybky - stavajici
varianta

Vystupem této statické a dynamické analyzy je
vypocCet svislé tuhosti po délce vyhybky. Diky
tomuto vypoctu mame prehled o tom, kterd mista ve
vyhybce jsou pfi prijezdu vlaku tuzsi, coz ma za
nésledek zvySené dynamické GCinky. Nejprve byl
vytvoren 3D geometricky model celé vyhybky, ktery
byl poté nalten do softwaru ANSYS. O vytvoreni
geometrickeho modelu podrobné pojednaval TL
zroku 2015 ,,Zjisténi tuhosti jizdni drahy po délce
vysokorychlostni  vyhybky pomoci vypoctového

modelovani“. Béhem dalSiho postupu vypoctu byla
vyfeSena staticka odezva potfebna pro stanoveni
svislé tuhosti Zelezni¢ni trati po délce vyhybky.
Jedné se 0 odezvu na buzeni dvojkolim umisténym
na kolej vzdy nad patfinym praZzcem. Nasledné se
hleda pricinkova Cara poklesu kolejnic. Kritériem je
relativni svislé posunuti paty kolejnic. StéZejni
vystup vypocCtu je vidét na Obr. 1, ze kterého je
patrné, Ze nejtuzSimi misty jsou jednak oblast
vymeény, kde kolo pfejde z opornice na tuhy jazyk,
jednak v oblasti srdcovky, kde je instalovan ohyboveé
tuny rdm pohyblivého hrotu srdcovky. Tento graf
presné koresponduje s pfedpokladem a take
s obdobnymi vypocty provadénymi na standardnich
vyhybkéch. V grafu je modfe zobrazen kolejnicovy
pas protilehly srdcovce a Cervenou, zelenou a
fialovou barvou potom Useky kolejnic kolejnicového
pasu jdouci pres srdcovku. Prvni vyrazné ztuZeni
zleva je oblast vymény a druhé vyrazné ztuzeni je
oblast srdcovky. Patrny je také vliv zvétSujici se
délky prazcl po délce vyhybky.
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Obr. 1 Graf prdbéhu svislé tuhosti po délce vyhybky.
Modfre je kolejnicovy pas protilehly srdcovce a ¢ervenou,
zelenou a fialovou barvou jsou Useky kolejnic
kolejnicového pasu jdouci pres srdcovku.

RovnéZz byla  vypoCtové  feSena  varianta
s pfispévkem dynamického GCinku od nerovnosti a
zmén v tuhosti. Za Ucelem stanoveni dynamického
acinku byl vyuZzit simulaéni nastroj vyvinuty na
DFJP  Univerzity Pardubice. Byla zjisténa
dynamicka odezva pfi prlijezdu vyhybkou a ta byla
vstupnim parametrem do dynamického vypoctu. PFi
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dynamickém  vypoCtu byly brany v (vahu
dynamické charakteristiky prvkl koleje — predevsim
pruznych podloZzek pod patu Kkolejnice, abychom
ziskali relevantni vysledky. Vystupem je graf
pribéhu tuhosti (dynamicka odezva), ze kterého je
patrné, Ze je velmi blizky statickému FeSeni, viz Obr.
2. Na zakladé téchto vypoctll byly vybrany oblasti
ve vyhybce, které budou zpruznény.
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Obr. 2 Graf prlbéhu svislé tuhosti po délce vyhybky.
ModFe je kolejnicovy pas protilehly srdcovce a ¢ervenou,
zelenou a fialovou barvou jsou Useky kolejnic
kolejnicového pasu jdouci pres srdcovku.
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Na zékladé vypoCtl stavajici varianty byly
vytipovany uzly upevnéni, u kterych byly variantnim
zplisobem navrzeny moznosti zpruznéni v uzlu
upevnéni. V zasadé se jednalo o zménu tuhostnich
charakteristik stavajicich podlozek nebo pfidani
dalsi pruzné vrstvy. Navrh konstrukéniho FeSeni
vychazel ze zkudenosti vyzkumného projektu TACR
TA01031297. Abychom védéli, v jakych rozmezich
se bude pohybovat navrh moduld pruznosti
optimalizovanych  podloZzek, byla provedena
optimalizace tuhosti zménou tuhosti (modulu
pruznosti) podloZek. Na zékladé této optimalizace
byl vypodtem zjistén graf potfebnych modulli
pruznosti po délce vyhybky pro dosazeni
optimalizovaného stavu, viz Obr. 3. Zgrafu je
patrné, Ze nejvice pruzné podlozky bude tfeba pouZit
v oblasti rdmu srdcovky, coZz plné koresponduje
s grafem vyjadrujicim priibéh tuhosti.
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Obr. 3 Graf vyjadfujici potfebny modul podlozZek po délce
vyhybky pro dosazeni optimalizovaného stavu tuhosti. Na
obrazku vyrez oblasti srdcovky. Nejmensi moduly
pruznosti se pohybuji okolo 15 MPa.

Zaver

V oblasti statické a dynamické analyzy vyhybek byl
ucinén vyznamny posun. Byly dokonceny vypocty
na stavajici varianté a na zaCatku pfistiho roku
budou dokon&eny vypocty zpruznéné varianty. Na
z&kladé vypoCtu budou moci byt konstrukéné
vyvinuty typické uzly upevnéni v kritickych mistech
vyhybky. Tyto uzly upevnéni budou nésledné
vyrobeny a podrobeny laboratornimu testovani.
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