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SPRAZENE KONSTRUKCE Z FRP A VYSOKOHODNOTNEHO BETONU
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Souhrn

Mosty jsou dilezitou soudasti infrastruktury a
zajistuji plynuly pohyb osob a zboZi. Ve srovnani
s budovami  jsou mosty stavbami s dlouhou
navrhovou Zivotnosti alespoii 100 let. Mnoho most(
trpi nedostateCnou udrzbou, coZ vede k Castéjsim
opravdm béhem Zivotniho cyklu stavby neZ je nutné.
Nékteré se stavaji neopravitelnymi, musi byt
odstranény a nahrazeny novymi. Z tohoto dlivodu je
poptavka po konstrukcich, které vydrZzi navrhovou
Zivotnost stavby bez vyraznych néakladl na jejich
GdrZzbu a jejich opravy. Nahrazeni ocelovych Casti
konstrukce materialem s vysSi odolnosti
nevyzadujicim udrzbu, napfiklad FRP mize tyto
néklady omezit. FRP (fiber reinforced polymer -
vlakny vyztuZzeny polymer) je material o vysoké
pevnosti srovnatelné s oceli, zatimco objemova
hmotnost FRP se pohybuje v rozsahu 20-30%
hmotnosti oceli podle typu pouZitého polymeru a
vlaken. To pfedurCuje tento materidl pro Siroké
pouZiti obzvl&sté pfi rekonstrukcich a zesilovani
konstrukci. Diky vysoké trvanlivosti a nizkym
provoznim nakladlim m@ze FRP konkurovat oceli i u
novych staveb. Nevyhodou FRP je nizky modul
pruznosti. Projekt se zabyva sprazenim FRP s HPC
betonem. Kombinace téchto modernich material(i by
méla chybgjici tuhost zajistit. SpfaZeni pfFinese i
vyhody, které zname z ocelobetonovych konstrukci,
jako jsou napfiklad zvySena dnosnost, poZarni
odolnost, zajisténi stability tlatené Casti prifezu a v
neposledni Fadé takeé duktilitu, kterd je obzvlasté
ddlezita pro nosnik z FRP.

Oblast pouziti

NavrZzeny kompozitni nosnik nevyZaduje udrzbu
bé&hem Zivotnosti konstrukce a dodateCné naklady
napfiklad na obnoveni antikorozniho néatéru Ci
zesilovani konstrukce potrebné v dlsledku Gbytku
materialu korozi. Z tohoto ddvodu je nosnik také
obzvlasté vhodny do agresivniho prostfedi na nasich
komunikacich. Jako prvotni aplikace noshiku se
predpoklada most o rozpéti 10-15 m napfiklad lavka
pro pési.

Metodika a postup reSeni

Postup feseni je rozdélen na nékolik dilgich kroka.
V predchozich letech byla provedena studie sprazeni
FRP nosniku s betonem. Byl vybran zplisob sprazeni
pomoci perforace stojiny, ktery se jevi jako
dostateCné (nosné FeSeni pro tato rozpéti. Byly
provedeny zkousky tfech vzork( s ruéné vyrabénymi
FRP deskami tlouStky 12 mm. PouZiti nosniku bylo
teoreticky ovéreno pro lavku o rozpéti 10 m na
deskosténovém modelu v programu Scia Engineer.
Bylo wuvazovadno se zatizenim vlastni tihou
konstrukce, ostatnim stdlym zatizenim, zatizenim
chodci 5 kN/m2 a zatiZzenim obsluznym vozidlem
(soustava dvojnaprav 80 a 40 KkN), které bylo
zvolen FRP nosnik korytkového prifezu vyztuzeny
skelnymi vlakny a uhlikovymi vlakny v oblasti dolni
pasnice nosniku.

GFRP VYZTUZ 1,1_,\ HPC _'EHP—
™ . \\\Lx
R ) =
- ,,\. it
TENZOVETR, A~ )
GFRP 3

CIRP

Obr. 1 PFi¢ny Fez navrzeného kompozitniho nosniku

Lavka se sklada ze ctyf korytkovych nosnikd
spraZzenych s betonovou deskou o tloust’ce 80 mm z
HPC betonu tfidy C70/85 vyztuzenou kompozitni
vyztuZi pfi obou povrSich. Kvalita betonu byla
zvolena s ohledem na eliminaci vzniku a Sifku trhlin
v betonové desce, které jsou dllezitym parametrem
pro trvanlivost konstrukce. O nédvrhu rozhodovaly
pfedevSim deformace, které urCily —mnoZstvi
uhlikové tkaniny v dolnich pasnicich. Nosniky jsou
v podporové oblasti spojeny betonovymi koncovymi
pficniky. Pfedpoklada se betondZ lavky v inverzni
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poloze a nasledné uloZeni prefabrikovaného mostu
pomoci jefabl na spodni stavbu. Pro ovéfeni
Unosnosti nosniku pro lavku o rozpéti 10 m se v
druné etapé experimentll provede zkouska
samotného sprazeného nosniku.
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Obr. 2 PFicny Fez navrzené lavky s kompozitnimi nosniky

Celkova vySka nosniku je 450 mm, skladé se z
korytkového nosniku a betonové desky tloustky 80
mm s kompozitni skelnou vyztuzi o prdméru 10 mm.
Korytkovy nosnik je vyztuZzen skelnymi vlakny,
kterd jsou doplnéna uhlikovou jednosmérnou
tkaninou v dolnich vlaknech. Pro vyrobu byla
pouZita polyesterova pryskyfice o pevnosti 35 MPa a
modulu pruznosti 2,2 GPa. Tloustka spodni pésnice
je 20 mm a tloustka stén 8 mm.

Vysledky

Pro zkousku v ohybu byl vyroben kompozitni nosnik
metodou rucni laminace. Nosnik byl laminovan v
obracené poloze na formé z dfevovlaknitych desek.
Krajni povrchy byly vyztuzeny skelnou rohoZzi, které
zabrafiuje pronikani UV zafeni k vlaknlm v jadru
prifezu a chrani tak nosna vlakna proti degradaci. V
dalSich vrstvach jsou jiZz pouzita nosna vlakna —
dvojice jednosmérnych skelnych tkanin, ktera maji
vlakna v pficném a podélném sméru nosniku. Pro
zvySeni smykové unosnosti nosniku byly pouZity
skelné tkaniny s Ghlem vlaken 45 °. Ve spodnich
vlaknech  prlfezu  byla  umisténa  dvojice
jednosmérnych uhlikovych tkanin. Mezi
jednotlivymi tkaninami byla aplikovana pryskyfice.
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Obr. 3 Schéma pouzitych vlaken

Tab. 1: Pfehled pouzitych vlaken pro vyrobu
kompozitniho nosniku

VYSKY 1300 mm

Materiall Typ  Hmotnost  Orientace vlaken Pevnost
[-] [-] [o/m?] [-] [MPa]
uhlikova tkanina 400 jednosmérna 3860
skelnd  tkanina 600 biaxialni +/-45° 1200
skelnd  tkanina 400 biaxialni +/-90° 1200
skelnd  rohoz 600 vSesmeérna 1200

Obr. 4 FRP nosnik vyrobeny metodou rucni laminace

V souCasné dobé probihd tvorba a zpresiovani
materidlového modelu, na z&kladé kterého budou
upfesnény parametry spfaZzeni a vyztuzeni desky.
V dalsi fazi vyzkumu bude provedena samotna
ohybova zkouska kompozitniho nosniku
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Obr. 5 Materialovy model kompozitniho nosniku

Zaver

Pro konstrukce z FRP s nizkym modulem pruznosti
je pro néavrh vétSinou limitujici mezni stav
pouzitelnosti. Spfazenim FRP nosniku s betonovou
deskou lze tuhost nosniku zvysit. Prvni etapa
experimentl  prokdzala dostateGnou  Unosnost
sprazeni. Prvkem limitujicim Gnosnost spfazeni se
ukazala smykova pevnost FRP desky, proto byla pfi
vyrobé nosniku pouZzita tkanina s vldkny pod Ghlem
45°. Pro navrh konstrukce z FRP jsou kvili nizkému
modulu pruznosti rozhodujici deformace. Poddajné
sprazeni by pfispélo k nardstu prihybd, proto bude v
dalsi etapé experimentd pouZita stojina s
opiskovanym povrchem, ktera miZe prispét ke
zvySeni poCate€ni tuhosti.
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