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Souhrn

Ocelobetonové sprazené tramové konstrukce
jsou jednou z Castych variant navrhu pfi feSeni
dalni¢nich mostil a estakad v Ceské Republice.
AvSak diky relativné vysoké pofizovaci cené
nosné konstrukce tato feSeni Casto nevitézi na
Ukor Zelezobetonovych mostll. Ke zvyseni
konkurenceschopnosti téchto mostd je nutné
pfedloZit optimalni a udrZitelny navrh jiz
v Uvodnich stupnich projektu, které jsou Casto
kritické pro vybér konstruk¢niho typu mostu a
planovani financovani celé zakazky. Cilem
Cinnosti  je  wvytvofit  néstroj  schopny
optimalizovat konstrukci na zakladé
celozivotnich nakladd LCC (Life Cycle Cost) a
celozivotniho cyklu LCA (Life Cycle Analysis)
pfi zadanych okrajovych podminkach.

Oblast pouziti

Vyuziti  nastroje se predpoklada v radmci
Gvodnich stuprii dokumentace a planovani
samotné stavby a jejiho financovani. Nastroj na
zakladé zadanych  okrajovych  podminek
pomdZze naleznout optimalni TeSeni sprazené
ocelobetonove konstrukce se zohlednénim
celozivotnich nakladd a ekologickych dopadl
stavby v pribéhu celé jeji Zivotnosti.

Metodika a postup feSeni

Postup feSeni je rozdélen na nékolik dilCich
krokl. V predchozich letech byl proveden
koncepCni navrh optimalizacniho néstroje a
zapoCalo jeho  programovani v prostredi
MATLAB. Software byl v letoSnim roce
Gspésné dokoncen a jeho funkénost byla
ovérena pri optimalizaci planovaného mostu na
novém Useku dalnice D11 zJaroméfe do
Trutnova.

Nastroj samotny se sklada z nékolika Casti, které
se individualné zabyvaji feSenim jednotlivych

krokli analyzy a vyhodnoceni navrhu mostni
konstrukce dle platnych evropskych norem a
predpisd. Z ddvodu absence smérnic pro
stanoveni  ekologickych a ekonomickych
dopadi silniénich mostl v pribéhu celé jejich
Zivotnosti v Ceské Republice jsou v nastroji
vyuZity postupy jiz zavedené do praxe ve
Spolkové republice Némecko.
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Obr. 1 Vahové rozloZeni hodnoticich aspektl udrzitelnosti
dle smérnic SRN [1]

Tyto postupy zahrnuji pfimé i nepfimé
ekonomické a ekologické dopady stavby po
celou dobu jeji Zivotnosti. Nepfimymi dopady
jsou prevazné mysleny vlivy Kkongesci a
dopravnich Uprav zplsobenych stavebnimi a
udrZzbovymi pracemi na posuzované konstrukci.

Jako optimalizované parametry byly do nastroje
zvoleny rozméry ocelobetonového prifezu
mostu a dale pocet poli a pocet hlavnich
nosnikd. JelikoZz nékteré z téchto proménnych
parametrd jsou diskrétni velic¢iny, které nejsou
na uzavieném intervalu spojité, bylo nutno jako
optimalizatni  metodu  pouzit  genetické
algoritmy.
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bft — breadth flange top
tft — thickness flange top w L
bfb — breadth flange bottom
tfb — thickness flange bottom
tw — thicness web
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Obr. 2 Prehled proménnych priifezovych rozmérd
pouzitych pro optimalizaci mostu

Vysledky

Pro verifikaci optimalizaniho néstroje byl
vybran most na planovaném Gseku dalnice D11
z Jaroméfe do Trutnova o celkové délce 140 m.
Most byl uvazovan ve dvanacti variantach
s proménnym poctem poli a hlavnich nosnikd.
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Obr. 3 Graf zobrazujici citlivost vyslednych velicin na
jednotlivych proménnych parametrech

Z vysledkil citlivostni analyzy je patrny velky
vliv poctl poli a poctu hlavnich nosnikd na
nepfimych ekologickych a ekonomickych
dopadech mostni konstrukce, a to z ddvodu
zavislosti téchto parametr( na délce Gdrzbovych
praci omezujicich dopravu na celém mosté.
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Obr. 4 Graf zobrazujici procentualni optimalnost
jednotlivych variant mostu na D11vagi referenénimu
fedeni (pocet poli_podet nosnika)

Hlavnim vysledkem je vytvoreni funkéniho
nastroje schopného v relativné kratkém case a
bez nutnosti rozpracovani nékolika variant
usporadani mostni konstrukce ziskat optimalni
feSeni v zavislosti na ukazatelich udrzitelnosti,
jako jsou LCC a LCA.

Déle bylo ziskano nékolik dllezitych poznatk(
0 zavislosti jednotlivych proménnych parametrd
na hodnoticich kritériich udrZitelnosti. Byla
provedena multikriteridlni  optimalizace a
analyza dat za ucelem oveéreni spravnosti vyuZziti
vazeni a normalizace hodnot a nésledné
jednokriterialni optimalizace pomoci
genetickych algoritm0.

Zaver

V zavéreCne fazi byl vydan software jako samo
spustitelnd aplikace pro Windows. Vstupy i
vystupy optimalizace jsou fizeny pomoci
excelovych tabulek. K vydanému softwaru byl
vytvofen podrobny manual popisujici vSechny
vstupni parametry a predpoklady nutné pro
optimalizaci a popis samotné konstrukce.
S pomoci manuélu by mél byt uZivatel schopen

sestavit a spustit optimalizacni Glohu pro
konkrétni most.
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