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Souhrn

V letoSnim roce byla vramci vyzkumu interakce
pfimého upevnéni s mostni konstrukci provedena
analyza vliv( svislého pfitizeni koleje na velikost
podélného odporu a podélné tuhosti moderniho
systému pfimého upevnéni DFF 300. Vyzkum
navazuje na provedenad experimentalni meéfeni na
2,5m dlouhém fyzikdlnim vzorku, opatfeném 4 ks
upevriovacich uzld DFF 300. Interakéni parametry
upevnéni byly vyhodnoceny pro celkem 5 rliznych
arovni svisleho pfitizeni. Vysledky experimentu
byly verifikovdny pomoci numerické analyzy.
SouCasné byl také pomoci numerické analyzy
provéfen mozny pokles podélného odporu, spojeny
s poklesem upinaci sily. Zatimto UcCelem byl
navrzen modifikovany model pfimého upevnéni,
ktery do wvypoCtu zavadi tfeni na rozhrani
jednotlivych materiall upevnéni a také upinaci silu
vnesenou utazenim Sroubu pres pruznou svérku.
Interak¢éni parametry byly analyzovany pro 2
zékladni modifikace upevnéni DFF 300 — DFF 300
se svérkou skl 15, respektive se svérkou skl B15.

Oblast pouziti

Ziskané interakcni parametry mohou slouZit jako
podklad pro projektanty pFi posouzeni interakce
most-kolej s pfimym upevnénim. Projektanti také
mohou vyuZzit poznatky ziskané pfi zkouSeni svérky
se snizenou drZebnosti skl B15 za Ucelem
optimalizace ndvrhu mostni konstrukce. PouZitim
modifikovaneho numerického modelu za
predpokladu dobré znalosti vlastnosti komponent
upevnéni je také mozné odhadnout interak¢ni
parametry libovolného upevnéni. Stejné tak
modifikace modelu upevnéni umoZiuje provéfeni
napjatosti v kolejnici na stavajicich mostech, kde
pfipadné doslo k poklesu upinaci sily a potencialni
redistribuci napéti.

Metodika a postup reSeni

V prvni fazi analyzy systemu DFF 300 bylo
provedeno experiment&lni méfeni podélného odporu
pfi proménném svislém pfitizeni kolejnice. Cela

procedura byla provedena pro dvé modifikace
upevnéni DFF 300. Nésledné byl experiment
v souladu s platnymi normami vyhodnocen. Ziskané
parametry byly validovany pomoci numerické
analyzy, kter4d probéhla na kombinovaném
deskosténovém-prutovém  modelu  laboratorniho
vzorku. Pro numerickou analyzu byla dale navrZzena
modifikace modelu pfimého upevnéni tak, aby bylo
v ramci tohoto modelu mozné simulovat interakéni
parametry. Ziskané vysledky numerické analyzy
tedy poté byly nezavislé na vyhodnocenych
experimentélnich parametrech. Porovnanim
experimentalné ucenych hodnot a vypocCtenych
hodnot bylo moZné konstatovat dobrou shodu a
numericky model prohlasit za validovany. Na takto
validovaném modelu za pouZziti modifikovaného
modelu pfimého upevnéni byl v posledni fazi studie
provéfen vliv poklesu upinaci sily na interak¢ni
parametry.

vl 2.,
-—_-Rc,x(Fcp.Ul)
l RAIL |
Rp,x(FtotuuZ) —

K
Kp’x plz

+— Rpx(Ftot, 22)

|_STEELSLAB |

Obr. 1 Modifikovany model pfimého upevnéni DFF 300

Vysledky

Na obrazcich 2 a 3 jsou uvedeny vyhodnocené a
numericky  validované  zavislosti  plastického
podélného odporu ry a podélné tuhosti k, na drovni
svislého pfitizeni koleje. Hodnoty jsou vztaZeny na
metr béZny koleje s pfimym upevnénim DFF 300.
PFi pohledu na vysledky Ize konstatovat, Ze pouZitim
svérky skl B15 je mozné redukovat vlivy interakce
kolej-most. Nejvétsi uCinek na redukci napéti v
koleji ma pouZiti této svérky v pfipadé nezatizené
koleje, nicméné zajimavé redukce je dosazeno i
v pfipadé svisle pfitizené Kkoleje. Zajimavym
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poznatkem jsou také obecné niZsi hodnoty podélné
tuhosti, neZz jaké jsou doporucené v norméch.
Limitni hodnoty podélné relativni deformace uo,
odpovidajici prokluzu v upevnéni, se pohybovaly
vintervalu 1,2 aZ 1,6 mm, coZ spiSe odpovida in-situ
méfenim [3]. Vyhodnocené parametry plastického
odporu pfi pouZiti skl 15 a svislém pfitizeni menSim
nez 80kN dobfe odpovidaji  parametrlim
doporuéenym normami. V pfipadé téZce zatizené
koleje (odpovida UIC 71) byl vyhodnocen vysSi
plasticky odpor ro = 72,5 KN/m.
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Obr. 2 Interakeni parametry DFF 300 s pouZitou pruznou
svérkou skl 15 v zavislosti na svislém pritizeni
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Obr. 3 Interakeni parametry DFF 300 s pouZitou pruznou
svérkou skl B15 v zavislosti na svislém pfitizeni

Vliv poklesu upinaci sily na interakéni parametry je
zachycen v tabulce 1. Tabulka znézorfiuje zménu
vypocteného plastického odporu ros* v zavislosti na
pdsobici upinaci sile F.*, pfiemz ry; respektive F.
jsou pocate¢ni hodnoty plastického odporu a upinaci
sily v pfipadé Ffadného dotaZeni hakovych Sroubd.
Zména predpinaci sily v kazdém fadku odpovida
Ubytku deformace svérky o 1 mm. Obecné Ize fici,
Ze analyza prokézala sniZzeni plastického odporu
vlivem poklesu upinaci sily. Na druhou stranu tento
efekt se v pripadé systému DFF 300 nezda byt pfilis
vyznamny a to zejména diky znacné elastické
kapacité (elasticka Cast pracovniho diagramu)

pruznych svérek skl 15 a skl B15, diky které by byla
potfebna zna¢na deformace hakoveho Sroubu, nebo
jeho uvolnéni aby doSlo k vyraznéjSimu poklesu
upinaci sily. Na druhou stranu v pfipadé starSich
tuzsich svérek s nizsi elastickou kapacitou, mize
pokles upinaci sily interakéni parametry vyrazné
ovlivnit.

Tab. 1 Vliv poklesu upinaci sily na podélny odpor
v systému DFF 300

clamp F. (kN) Fo/F. rof (KN/m) ror/ror

Skl 15 11.0 1.00 414 1.00
Skl 15 10.5 0.95 41.1 0,99
Skl 15 10.0 0.91 305 0.95
Skl 15 9.6 0.87 37.7 0,91
Skl 15 9.1 0.83 36.1 0.87
Skl 15 8.7 0.79 344 0.83
Skl B15 6.3 1,00 254 1.00
Skl B15 6.0 0.95 249 0,98
Skl B15 5.8 0.92 243 0.95
Skl B15 5.5 0.87 23.3 0,92
Skl B15 5.3 0.84 22.5 0.89
Skl B15 5.0 0.79 21,5 0.35
Zaver

Vysledky jasné demonstruji, jakym zplsobem
zvolena pruzna svérka ovlivni interak&ni parametry.
Studie zaroven poskytla parametry vhodné pro
modelovani interakce systém( DFF 300. Nékteré
parametry jsou mirné odlisné od normou
doporucenych hodnot. V rdmci analyzy byl pouZit
modifikovany model pfimého upevnéni, ktery za
pfedpokladu znalosti materidlovych  vlastnosti
libovolného pfimého upevnéni umozni odhadnout
jeho interakéni parametry. Numericky model s takto
modelovanym upevnénim poskytl dobrou shodu s
experimentalné  urenymi  hodnotami.  Pomoci
parametrické analyzy na modifikovaném modelu
upevnéni byl také analyzovan vliv poklesu upinaci
sily na interakéni parametry systému upevnéni. Vétsi
vliv Ize predpokladat u starSich tuzSich elastickych
svérek, nebo obecné u svérek snizsi elastickou
kapacitou.
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