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l 4.2 VIaknobeton v tunelovém osténi
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Souhrn

Aplikace stfikaného betonu vyztuzeného dratky pro
definitivni tunelové osténi predstavuje technologii,
kterd mdze urychlit a zjednodusit proces vystavby
definitivniho tunelového osténi. S vyhodou Ize tuto
technologii kombinovat se stfikanou hydroizolaci.
V roce 2017 se provedly experimenty s cilem ovéfit
technologii stfikaného dratkobetonu na stavbé a
zaroven ovéfit vysledné mechanické vlastnosti
stfikaného vlaknobetonu na vyrezech z nastfikanych
vzorkll. Pozornost byla zaméfena zejména na
Gnosnost v tahu za ohybu.

Oblast pouziti

Stfikané osténi umoznuje vylouceni bednéni, které
se pouziva pro monoliticka osténi. Disperzni
dratkova vyztuz dava materidlu urcitou tahovou
pevnost a je pak mozné omezit nebo zcela vyloucit
tahovou vyztuz. Stfikané dratkobetonové osténi je
mnohokrat neopakuji, a kde lez dosdhnout Uspor na
bednéni a zrychleni vystavby osténi. Bézné uzivana
bariérova féliova hydroizolace neni prilis vhodna na
stfikani, nebot’ zcela nedoléha na podklad, proto je
vhodné stfikané definitivni osténi pak kombinovat se
stfikanou hydroizolaci, ktera tésné doléhda na
podklad (primarni osténi) a z&roven je pfi stfikani
definitivniho osténi pevné seviena a mlize odolavat
spolehlivé  tlakové vodé. Problém  stfikani
hydroizolace pfi mokrém povrchu nebo prinicich
vody je tfeba feSit pomoci konstrukénich opatfeni.

Metodika a postup feSeni

Predmétem vyzkumu byl pilotni test aplikace
stfikaného dratkobetonu. Technologie je zavisla na
vlastnostech materialu ale téz velmi vyrazné na
technologii provadéni. Proto bylo pro experimenty
vyuZito stejného vybaveni jako pfi stfikani realného
osténi. Jako vzorky byly vyrobeny deskové prvky o
rozmérech cca 2.2 x 1.1 x 0.3 m. Tyto prvky byly
nastiikany v prostoru tunelu za  podminek
odpovidajicich reélné vyrobé tunelového osténi.
Beton tfidy C25/30 s dratky Dramix 3D 65/35BG

(obsah 40 kg/m®) byl dopraven do tunelu pomoci
automixu, dale pomoci Zlabu prepraven do
zasobniku stfikaciho stroje (Meyco Potenza) a
nastfikan do forem (obr. 1). Stfikani je vidét na
obr. 2. PoZadovala se ndbéhova kfivka pevnosti J1.

Obr. 2 Strikani dratkobetonu do forem

Vystfikané vzorky byly ponechany po dobu 28 dni
v prostfedi tunelu. Nasledné byly rozfezany na
tramce Sitky 180 mm (obr. 3), které byly dopraveny
do laboratofe. Tam byly nafezany na standardni
velikost pro zkouSeni (150 x 150 x 650 mm).
Rozmisténi dratk{ je ovlivnéno sténami formy, proto
byly okraje odfezany a ty nebyly pouZity ke
zkousSeni. ZkouSeny byly pouze trdmce vyfezané
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Obr. 3 Rezani vzorkd v tunelu

z nastfikanych vzorkd ve vzdalenosti min. 400 mm
od kraje formy. Tramce standardnich rozmérd byly
zkouSeny klasickou zkouSkou 4 bodovym ohybem
fizenou posunem valce. Uspofadani zkousky je na
obr. 4.

Obr. 4 Zkouska trdmce 4 bodovym ohybem

Kvalita stfikaného betonu je na prvni pohled velmi
dobra. Stfikdnim bylo dosaZzeno dobrého zhutnéni a
rovnomérné struktury materialu.

Vysledky

Beton byl podroben podrobnému zkou$eni. Pevnosti
vtlaku méfené na vyvrtech @100 mm a délky
100 mm dosahovaly v 28 dnech priiméru 64.2 MPa.
24 hodinova pevnost byla 29.5 MPa. Modul
pruznosti méfeny na vyvrtech @100 mm a délky
200 mm dosahoval 25.1 GPa v 28 dnech.

Pevnost vtahu za ohybu méfend na trdmcich pfi
vzniku mikrotrhliny dosahovala v prdméru 6.5 MPa.
Tomu odpovida charakteristickd pevnost v tahu za
ohybu 5.2 MPa a charakteristicka pevnost
v dostfedném tahu 3.6 MPa. Beton byl zatfidén dle
CSN P 73 2450 [1] do tfidy 3.5. Residualni pevnosti
dosahovaly pfi prihybu 0.5 mm, 0.8 MPa a pfi
prihybu 3.5 mm 0.4 MPa. Dle némecké smérnice
pro dratkobeton [2] pak vychazi charakteristicka
pevnost vtahu za ohybu pfi prlhybu 0.5 mm
1.47 MPa (vykonova tfida L1) a pfi prdhybu 3.5 mm
0.98 MPa (vykonova tfida L2).

Na obr. 5 jsou znazornény vysledky zkouSek v tahu
za ohybu na 9 tramcich. Vysledky ukazuji pomérné
rovnomérné vysledky. Ve srovnani s vysledky
zkouSek na monolitickém dratkobetonu je rozptyl
jednotlivych kfivek mensi. To se da& CasteCné
vysvétlit tim, Ze okraje stfikanych vzorkd byly
odrfiznuty a jejich vliv se neprojevuje (na rozdil od
monolitickych tramcd, které se betonuji pfimo do
malé formy). Vysledky jsou dobré, i kdyZ pfi obsahu
40 kg dratkG by se daly Cekat vys$Si rezidualni
pevnosti.
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Obr. 5 Vysledky ohybovych zkouSek na tramcich
Zaver
Vysledky  prokdzaly  perspektivy  stfikaného
dratkobetonu. Bylo dosazeno materialu s pomérné
dobrymi  vlastnostmi a malym  rozptylem.
V nasledujicim obdobi bude Cinnost zaméfena na

zlepSeni residualnich pevnosti a na ovéreni stfikani
vyztuzeného dratkobetonu.
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