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Souhrn

Vzhledem Kk  zAvaznosti  problému  urceni
spolehlivosti nosnych konstrukci tunelld béhem
jejich celé Zivotnosti (tj. zajiSténi teoretickych
predpokladd v celém uvazovaném Useku tunelu jak v
horninovém prostredi, tak i v konstrukci) je nutné
teoretické feSeni chovani osténi tunelu v Case ovérit
vhodnymi  metodami  monitoringu  stavajicich
tunelovych konstrukci. Tato méfeni by umoznila
vyhodnocovat priibéh starnuti osténi (rozvoj trhlin,
narlst deformace apod.) pfi snaze o minimalizaci
naruseni provozu podzemnich dél.

Oblast pouziti

InZenyrské konstrukce vyZaduji sledovani, odborné
prohlidky a pravidelnou udrzbu. Urceni stavu, kdy je
vyhodné provadét opravy a dokdy maji opravy misto
financné i Casové naroCnych rekonstrukci spojenych
s odstavkou provozu smysl je zaloZzeno na ocenéni
procesu starnuti a rozvoje poruch konstrukce.
Sledovéani procesu starnuti u podzemnich staveb ma
zésadni vyznam, protoZe jeho projevy jsou hdre
identifikovatelné pro fyzickou dostupnost a proto, Ze
fada projevli zlstava skryta. Sledovani starnuti
podzemnich staveb pomoci vyuZziti stavajicich prvki
geomonitoringu i novych technologii (napf. MEMS -
(Micro Electro Mechanical Systems — Obr. 1) je
nutné jak zhlediska  zajisténi  bezpecnosti
podzemnich staveb, tak i potvrzeni analyzy naklad
po dobu Zivotnosti (LCC).
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Obr. 1 Crackmeter 4420 doplnény o prvek MEMS [6]

Metodika a postup reSeni

Metodika a postup feSeni odpovidal prvému roku
feSeni daného Ukolu — tj. provedla se reSersni ¢innost
0 monitoringu podzemnich staveb ve svété
z hlediska Casoveho i prostorového. PFi zpracovani

se vyuZivaly podklady ziskané na webu, z
elektronickych databézi systétmu EIZ CVUT,
osobnich kontaktd a podkladd ziskanych pres CzTA
ITA-AITES a PIARC.

Vysledky

V prvém roce feSeni daného ukolu byla na zakladé
rozsahlé Cinnosti  zhotovena zprava Prehled
geotechnického monitoringu pro tunely.

Tato zpréva uvadi prehled metod geotechnického
monitoringu pro tunelové stavby. Je nutho v3ak
poznamenat, Ze i kdyZ se jednad pouze o jeden typ
staveb, problematika jejich monitoringu zlistava
pomeérné rozsdhlym tématem. Tunely totiz mohou
ovliviiovat daleko S8irS§i okoli neZ jen rozméry
samotné stavby, coz vyplyva z jejich umisténi —
osazeni do horninového masivu. Dochazi tedy ke
vzajemné interakci umeélé konstrukce, nebo stavebni
¢innosti a promeénlivého pfirodniho prostfedi. Dale
je treba respektovat fakt, Ze proces vystavby,
zejména u velkych projektd, obvykle trva delsi dobu.
Po dokonéeni a uvedeni do provozu vsak nezlistava
konstantni stav. Nadale mohou probihat zmény ve
spolupusobenl konstrukce a prostfedi, zapriCinénée
rGznymi faktory.

Lze tedy konstatovat, Ze tunelové stavby jsou Casto
projekty rozsahlé jak z prostorového, tak z ¢asového,
nebo i technického hlediska. Proto nemusi byt zcela
jednoznacné, jak roztfidit prvky geomonitoringu. Ve
zprévé je uvedeno rozdéleni podle vicero hledisek.
Struktura dokumentu je koncipovana nésledovné:

nejprve jsou uvedena obecnéjsi rozdéleni podle
Casu (monitoring pfed zaCatkem vystavby, pfi
vystavbé a po dokonceni stavby) a umisténi
(monitoring  samotného tunelu, portalovych
oblasti, povrchu),

nasleduje kapitola s podrobnéjSim popisem
Jednotllvych typl méfidel:
deformace (geodetické metody, konvergencni
méreni, extenzometricka, inklinometrickd a
deformetricka méfeni ve vrtech, monitoring
poruseni dna tunelu, hydrostatickd nivelace,
méfeni naklond, dilatometricka méfent)
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napéti (napéti v osténi, sily v kotvach, napéti
v horninovém masivu, porové tlaky)
ostatni méFeni (teplota, seismicita)

na zaveér je prilozen v tabulce prehledny sumar
sepsanych poznatkl pro jednoduchou a rychlou
orientaci v problematice — Obr. 2.

Fize s

Metoda a instrumentace Vyugiti

Deformace a nklony

Invert probe (dnové sonds) | Monitering poruseni dna X X
tunely

Svislé deformacs - sedini X Jano Konmol v poklesovE koting a tunel v provomu.
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Obr. 2 Ukézka ze souhrnu instrumentace geomonitoringu
pro tunelové stavby [5]

Zaveér

Provedeny Prehled geotechnického monitoringu pro
tunely popisuje Casové a prostorové hledisko
monitoringu v&etné pouZivanych méfidel. Pfehled je

doplnén o podrobny Souhrn instrumentace
geomonitoringu pro tunelove stavby.

V pfistim roce se provede zhodnoceni moZnosti
vyuziti meéfeni provadénych za UcCelem zajisténi
bezpe€nosti provozu vtunelu a moZzné aplikace
MEMS pro méfeni  chovani  stvajicich
Zelezobetonovych osténi. Na zékladé ziskanych
poznatkll se provede navrh dlouhodobého sledovani
konstrukci s vyuZitim stavajicich méreni, ktery se ke
konci roku zacne doplfiovat 0 nové navrZzena méfeni.

Nedilnou soucasti bude i matematické modelovani,
protoZze jde o lokéalni snimaCe a je tedy nutné
identifikovat  misto, kde bude dochazet
k nadmérnym  deformacim popf. aZz porude
konstrukce. Na zakladé této identifikace se umisti
snimace v konstrukci.
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