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Souhrn

Pfi razbé tuneld pomoci tunelovacich strojli a
v minulosti tzv. prstencové metody tvori definitivni
osténi tunelu jednotlivé prstence kruhového tvaru,
které se skladaji z nékolika segment( (tzv. tubing().
Pocet segment( a jejich tvar zavisi na pozadovaném
prijezdném profilu a typu segmentového osténi
(litina, Zelezobeton, dratkobeton). V pfipadé bocnich
vylomd je nutné toto segmentové osténi okolo mista
prorazky vyztuZit. V soucasné dobé se pouZivaji bud
ocelové kruhové rdmy (nevyhodou je zasahovani do
profilu tunelu) ¢i spojovani segmentll pomoci
ocelovych kapes (vysoce naroCné na presné umisténi
kapes v segmentu). V rdmci FeSeni projektu bylo
navrzeno a vyzkouSeno feSeni, kdy se jednotlive
segmenty v okoli vylomu spoji trny, které se
nasledné zainjektuji, ¢imZ se vytvofi pevné spojeni
segmentd. Jedna se o jednoduché FeSeni s nizkymi
naklady pfi zachovani prijezdného profilu v tunelu a
zaroven s dostateCnou UGnosnosti i v téZkych
geologickych podminkéch.

Oblast pouziti

Spojeni segmentového osténi pomoci injektovanych
trnl je mozné pouzit v misté vylomu do boku tunelu
za UCelem vystavby tunelové propojky, vyklenku Ci
Unikové cesty. Injektované trny spolehlivé zajisti
osténi okolo vylomu tak, Ze je schopné nejen snaset
tlaky horninového prostredi, ale i zachovat vnitfni
profil tj. nenarudit plynulost razby. Mimo
zahrani¢nich zakazek je v nejbliz8i dob& moZné
zajisténi prstencli pouzit pro vystavbu metra v Praze
—trasa D.

Metodika a postup feSeni

Navrhované feSeni je zaloZzeno na jednoduchém
principu. Do sousednich segmentd jsou vloZeny
kanalky vstFicné proti sob&. Béhem montéZe osténi
se do kanalkl vlozi ocelové trny. Po ukonceni
montdZze se trny v kanalcich zainjektuji. Po
zatvrdnuti  injektdZzni hmoty dojde k pevnému
propojeni sousednich segment (Obr. 1).
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Obr. 1 detail spojeni segmentl pomoci zainjektovaného
trnu [2]

Trny prenaseji nékolik druh(l zatiZeni: ohybové
namahani, smykové namahani ve sméru stfednicové
plochy segmentoveho osténi a dale smykové
namahani ve sméru kolmo na stfednicovou rovinu
segmentového osténi — Obr. 2.
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Obr. 2 Statické schéma namahani trn(i [2]

Na zakladé zkouSek tahového trnu provedenych
v lofiském roce vramci feSeni ukolu 4.7 Vyvoj
pokrokovych tunelovych osténi pro mechanizované
tunelovani [3] bylo rozhodnotu o provedeni, kdy se
ovéfila unosnost trnu pro zakladni druhy jeho
namahani byla provedena aplikace tunelovych
propojek pfi spojeni segmentového osténi pomoci
injektovanych trnd.

Vysledky

Oba tubusy Zelezni¢niho tunelu Ejpovice spoji osm
raZzenych asi 30 m dlouhych unikovych propojek,
které jsou od sebe vzdalené zhruba 500 m. Razi se z
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hotové jizni trouby tak, Ze s pomoci kotouCové pily
vyfeze 40 cm silné tunelové osténi v misté prostupu
— Obr. 3.

Obr. 3 Rezani segmentového osténi (foto Metrostav a.s.)

Zelezobetonové segmenty jsou zajisténé pomoci
injektovanych trni — Obr. 4. Vyhoda tohoto feseni
je, Ze je zachovan volny prostor v tubusu tunelu —
Obr. 5.

Obr. 5 Pohled na vystavbu propojky z tubusu tunelu (foto
Metrostav a.s.)

Chovéni osténi pfi budovani propojek bylo
monitorovano — Obr. 6. Z monitoringu vyplynulo, Ze
spojovaci trny splnily predpokladanou funkci
zpevnéni segmentového osténi v okoli vylomu pro
propojku. V Zadném z 16 vylom{ v segmentovém
osténi nedoSlo  kvzajemnému pohybu mezi
jednotlivymi segmenty. To znamend, Ze nedos$lo
k posuvu tésnicich pryZovych pasi a tedy nedoslo k
poruSeni vodotésnosti segmentového osténi vlivem
deformace v okoli vylomu.

Méfeni potvrdila, Ze trny neumoZnily pohyb mezi
jednotlivymi  segmenty a pFenesly smykové i
ohybové naméahani do sousednich prstenc. Méfeni
pro kazdy vylom se skladalo ze tfi profilG. Jeden z
nich byl v misté vylomu a dva z nich byly po
stranach vylomu. Obr. 6 ukazal méfeni na jednom
zbocnich  profill. Velkd vétSina zméfenych
deformaci byla nulova.

Pouze v propojce Cislo 1 byly naméfeny v jiznim
tunelu hodnoty deformace az 25 mm. Tim, Ze stejné
deformace byly naméfeny jak ve vylomu, tak i na
sousednich prstencich, bylo potvrzeno, Ze se
nejednalo o posuv jednoho segmentu a potvrdilo to
funkcnost trnd.  Trny spojily mezi sebou jednotlivé
segmenty a diky tomuto spojeni se deformace
naméfena v jednom profilu rovnomérné projevuje
v sousednich profilech v podélném sméru tunelu.
Tim nedoSlo k posuvu v tésnici spafe a vodotésnost
nebyla porusena.

=
pohled ve @s TPG
5

8| Geotechnicky monitoring
sméru razby 7 \ ———————————— GEOzest
20
6

Méenj profi:  JTT 6-3
Sianf tpe 98 esim

Modernizace trati Rokycany - Pizen
Tunely Ejpovice

Nolows mifeni. 12
Posieoni mifeni_08.072017 Pomm  JTT- propojias

6 01,0718 010816 01.09:48 010116 DL-1L18 011236 01-01-17 010237 010317 010417 010517 010617 014717

Obr. 6 Vystup z monitoringu na propojce ¢. 6

Zaver

Spojeni pomoci trnli je patentem firmy Metrostav
a.s. €. 305588 (vysledek CESTI v roce 2015). Toto
spojeni bylo v roce 2017 realizovano a ovéreno na
tunelu Ejpovice pfi razbé propojek mezi
jednotlivymi tunelovymi troubami. V rdmci ovéreni
bylo vyhodnoceno spoluplisobeni segmentd v téchto

oblastech s uvédZenim statickych a technologickych
moZznosti metody.
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