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Souhrn

V roce 2017 byla €innost zaméfena na definovani
produktovych tokd zakladnich materiall silniéniho
stavitelstvi, zejména vyroby asfaltu a asfaltovych
smeési. Zaroven byla provedena analyza energetické
narocnosti jednotlivych zpracovatelskych procesd.
V oblasti priméarnich energetickych zdroji byla
provedena zékladni energetickd bilance procesnich
paliv a elektfiny, jakoZto vstupl do vyrobnich
procesd jednotlivych materialt. Vysledky feSeni
budou pouZity jako vstupy do bilanci smésnych
materidld  apfi tvorbé vypocetnich  modelll
(kalkulatord).

Oblast pouziti

VyuZiti novych poznatk( se pfedpoklada predevsim
pfi vyvoji a zavadéni kalkulatoru uhlikové stopy
a nastroji analyzy Zivotniho cyklu staveb dopravni
infrastruktury  z pohledu energetické naroCnosti
a dopadU na Zivotni prostiedi.

Metodika a postup reSeni

Pro téZbu a zpracovani ropy, vyrobu asfaltd a
asfaltovych smési byla provedena podrobna analyza
technologickych postupl a pouzivaného strojniho
vybaveni se zaméfenim na nejlepSi dostupné
technologie (BAT). Na zékladé této analyzy byly
definovany typické produktové toky. Jako
informaCni zdroje protuto fazi byly pouzity
informace od zastupcl firem pdsobicich v daném
odvétvi (konzultace, konferencni prispévky, odborné
¢lanky atd.), udaje vyrobcl technologickych celkd,
Udaje z informacniho systému EIA. Energetické toky
(elektrickd  energie, paliva) byly vztaZzeny
k jednotlivym procesim a prepocteny natunu
produktu. Procesy tzv. ,,pre-combustion* faze, tedy
energetickd naroCnost vyroby paliv a elektfiny,
nejsou v bilancich zahrnuty.

Vysledky

Tézba, doprava a skladovani ropy

Blokové schéma zpracovani zakladni suroviny pro
vyrobu asfaltu — ropy — je znazornéno na obr. 1.
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Obr. 1 Procesy souvisejici s téZbou suroviny
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Zpracovani ropy, vyroba asfaltu

Podle zpdsobu vyroby jsou rozliSovany asfalty
destilaéni, polofoukané, oxidované, z odasfaltovani,
krakove, pfirodni a smiSené [1]. ZjednoduSené
schéma vyroby asfaltu zpracované podle [1] je
uvedeno na obr. 1. Znézorfiuje typicky proces
vyroby pouZivany v soudobych rafineriich.
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Obr. 2 Procesy v rafinérii

Data o spotfebé energii a o produkci emisi byvaji
obvykle dostupna za rafinerii jako celek, pfipadné za
jednotlivé technologické kroky, pfi nichZ ale vznika
Sirsi spektrum produkttl nebo meziproduktd. Proto je
potfeba dat pozor na spravnou alokaci, kterd by méla
odrazet zakladni fyzikalni vztahy mezi produkty [2].
V tomto pfipadé se jedna o alokaci podle hmotnosti
produktd pfipadajici na jednotkovou hmotnost
vstupni suroviny.
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Pfiprava asfaltovych smési, obalovny

Blokové schéma typickych procest v obalovnach je
znézornéno na obr. 3.
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Obr. 3 Procesy v obalovnach

Energeticka bilance

Na rozdil od lokalné téZenych surovin, téZzba ropy a
jeji doprava jsou vysoce energeticky narocné
procesy. Podle LCA databaze GEMIS se na téZbu,
ropy a dopravu 1 tuny jejiho mixu (ropovody
Druzba a Ingolstadt) na tzemi CR spotiebuje cca
46518 MJ.

Data zrafinérii jsou obtizné dostupna. V [4] je
udavana energetickd naroCnost vyroby asfaltu
4340 MJ/t pro smés 70 % ropy ze stfedniho vychodu
a 30 % zVenezuely. Pro jiné smési se mohou
hodnoty lisit.

PFi vyrobé asfaltovych smési v obalovnach jsou z
pohledu energetické narofnosti procesu dominantni
fosilni paliva, jejichZ spotfeba je Fadové vyssi nez
spotfeba elektrické energie. Tabulka 1 uvadi prehled
typickych hodnot ziskanych z literatury [4, 5].
Analyzou dat z 10 Ceskych obaloven byla zjisténa
spotfeba energie v rozpéti od 247 do 422 MJ/t smési,
s prdmérnou hodnotou 340,6 MJ/t.

Tab. 1 Energeticka narocnost — obalovny

Zdroj dat SpotFeba
[MJ/]
Skandinavské zemé (moderni rafinerie) 276
LCA studie [5] 321
BAT technologie (EAPA, 1996) 378-389
Nizozemi (data z 50 obaloven) 348
Velka Britanie 372
Ceska republika (primér) 340,6

Zaver

Byly definovdny produktové toky zé&kladniho
materidlu. Na zakladé produktovych tokl byla
zpracovana energeticka bilance. Spotfeba energie
byla sumarizovana do definovanych zékladnich
procesd. Vzhledem k fyzikalnim vlastnostem ropy a
asfaltu a teplotdm pfi zpracovani jsou tyto procesy
energeticky velmi narocCné.

V daldim obdobi bude ¢innost zaméfena na dalSi
zpresnéni provedenych bilanci, alokaci spotfeby
na detailngji ¢lenéné produkty. Analyzovany budou
i dalSi materialy pouZivané v silni¢nim stavitelstvi.
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