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Souhrn

Ve srovnani s klasickou konstrukci Zelezni¢niho
roStu vyZaduje pevna jizdni draha podstatné méné
adrzbovych zésahl a vykazuje vyssi stabilitu.
Hlavnimi vyhodami pevné jizdni drahy jsou tedy
zejména nizké naklady na udrzbu. PrestoZe uZiti
pevné jizdni dradhy skytd fadu vyhod, predstavuje
také nékterd rizika a omezeni. Jednim z nich jsou
pfedpokladané vyssi emise hluku v okoli Zelezni¢ni
trati. Snizeni hluku se v3ak da TfeSit aplikaci
vhodnych kolejovych akustickych absorbérd.

Vyzkum se tedy vénoval problematice analyzy
adinnosti dvou typl akustickych absorbérdl BRENS
[1] aplikovanych na kolejové pevné jizdni draze. Pro
Gcely méfeni byla navrZzena odpovidajici metodika
méfeni a hodnoceni. K vyhodnoceni méreni byl
vybran vhodny matematicky aparat zaloZzeny na
pouZiti metod v Casové a ve frekvencni oblasti.
V ramci analyzy bylo provedeno srovnani parametrQ
Useku pevneé jizdni drahy s aplikaci a bez aplikace
kolejovych absorbér(.

Obr. 1 Kolejovy absorbér typu Brens

Oblast pouziti

Navrzend metodika méfeni a hodnoceni akustickych
parametr(l absorbérd najde uplatnéni i pfi hodnoceni
jinych typl akustickych absorbérl aplikovanych na
kolejovy svriek. Ziskané vysledky najdou uplatnéni
pri vyvoji dalsi generace kolejovych absorbérd.

Metodika a postup feSeni

Meéfici profily byly situovany do stani¢eni km 9,765
(absorbér BA), km 9,815 (bez absorbéru) a km 9,865
(absorbér BA-S) koleje €. 2. Jedna se o celostatni
drahu, ktera je v celé své délce elektrizovana
a dvoukolejnad. Kolej je v celém uUseku méreni
bezstykovd o normalnim rozchodu. Zelezniéni
svrSek je tvoren kolejnicemi 60 EI1. Soucasti
konstrukce PJID RHEDA 2000 s upevnénim Vossloh
300 jsou monoblokoveé prazce B 355.3 U60M
s rozdélenim 650 mm. Usek je ve sklonu 9,5 %o.

Méreni byla navrZena tak, aby vSechny tfi Useky
byly pojizdény stejnymi vlakovymi soupravami
stejnou rychlosti pojezdu. Byly navrzeny dvé
vzdalenosti umisténi mikrofond se zaméfenim na
valivy hluk vznikajici v kontaktu kolo-kolejnice —
1,85 m od osy koleje ve vy3ce 0,2 m nad spojnici
temen kolejnicovych pasti (oznateno M1) a v
normové vzdalenosti — 7,5 m od osy koleje, ve vysce
1,2 m nad spojnici temen kolejnicovych pasl
(oznateno M2).

Podotknéme, Ze pod normovou vzdalenosti je
rozuména poloha mikrofonu dle normy CSN EN
ISO 3095: Zelezniéni aplikace - Akustika - M&Feni
hluku vyzafovaného kolejovymi vozidly [2]. V této
vzdalenosti naméfené akustické charakteristiky
popisuji komplexni chovani prljezdu soupravy po
daném Zeleznicnim svrsku.

Méfeni byla realizovdna méficim systém Pulse od
spoleCnsoti Bruel&Kjaer. Pomoci infraferveného
digitalniho teploméru byla ze zastinéné stojiny obou
kolejnicovych pasli mérena jejich teplota. Rychlosti
vlakovych souprav byly ziskany pomoci laserového
méfiCe rychlosti. Podminky méfeni byly nastaveny
tak, aby byly vsouladu s metodickym pokynem

Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky.

Pfed méfenim akustickych parametrli bylo
provedeno méfeni a srovnani  zé&kladnich
geometrickych parametrl koleje, drsnosti pojezdové
Casti kolejnic a stanovenim stupné TDR. NaméFené
parametry byly u vSech méfenych Usekl
rovnocenné.
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Pro hodnoceni hluénosti prljezdu vlakovych
souprav kolem staciondrniho méficiho stanovisté je
vyhodné pouzit tzv. hladinu provozni expozice
(Transit Exposure Level). Tato veliCina nejlépe
vystihuje akusticke chovani vlakové soupravy pfi

prljezdu.

Sifeni akustickych vin od jedoucich vlakovych
souprav je charakterizovano zavislosti hodnot
akustickych hladin na frekvenci. Proto byla pfi
vyhodnoceni pouZita také frekvencni analyza. Po
provedeném rozboru problematiky a realizovanych
kontrolnich méfenich i vypoctech bylo pouZito k
analyze nameéfenych dat nésledujicich metod
a parametr [3]:

1. Casového zobrazeni priibéhu akustického tlaku.

2. Hladiny expozice prljezdu TEL.

3. Frekventni analyzy s vyuZitim
amplitudového spektra v linearni ose.

4. Tretino-oktdvové analyzy hladin akustického
tlaku.

pribéhu

V rdmci méfici kampané bylo zméfeno celkem 60
vlak(, u kterych byly zaznamenany kromé ¢asového
pribéhu akustického tlaku také jejich dalsi
parametry — c¢as prljezdu, jizdni rychlost, podet
vozl, typ lokomotivy a smér jizdy.

Vysledky

Z vypoctenych zé&kladnich hladin akustického tlaku
i tfetino-oktdvovych spekter byly vytvofeny pro
kazdy Usek a kazdou polohu mikrofonu tabulky a
grafy. Podotknéme, Ze vypoctené hodnoty byly pro
kazdou kategorii vlakl a danou rychlost prijezdu
primérovany. V tabulce Tab. 1 je prezentovano
srovnani charakteristik TEL pro viechny tfi mérené
konstrukce.

Tab. 1 Srovnani TEL, srovnani pro vSechny méfené Useky

PID PJD 5 absorbéry BA
TEL [dB(A)] TEL [dB(A)] TEL [dB(A)]
MI(185m)  M2(FS5Sm) | MI(A85m) | M2(7.5m) | MI(185m) | M2(7.5m)

Kategorie vlaku; PJID s absorhéry BA-S

rychlost [km-h™”

MOs; 120 % 86 9z 81 23 81
R:130 103 a2 99 87 100 28
5C: 160 101 94 98 | 88 99 | 88
Regic 3 106 s 102 | %0 103 | 90
Ixpress; 145 103 a2 98 86 %9 | 85
109 101 106 97 108 98

Vysledky ukazuji, Ze nejhlucnéjsi konstrukci je dle
ocekavani PJD bez absorbérd. Snizeni hlucnosti
vlivem aplikace kolejovych absorbérll je ve
vzdalenosti 7,5 m od osy koleje cca 5 dB(A) az
6 dB(A).

Tretino-oktavova analyza primérnych vazenych
hladin akustického tlaku potvrzuje u Usek( PJD
s aplikaci akustickych absorbérli a bez nich vyse
uvedend fakta. V nékterych pasmech stfednich
frekvenci se jednd o rozdil az 8 dB(A). Nejvice
patrny je tento rozdil v oblasti 400 Hz aZ 5,0 kHz.

Zaver

Metodika méreni a hodnoceni namérenych dat se pfi
srovnani  jednotlivych  konstrukci  osvédCila.
Zakladniho vyznamu pro porovnani méfenych
konstrukci v rdmci Casové analyzy hluku nabyva
zejména hladina expozice prijezdu TEL, kterd ma
pfimou vazbu na ekvivalentni hladinu akustického
tlaku. V analyze hluku byla také pouZita rychla
Fourierova transformace. Ta se osvédCila pro svoji
jednoduchost a rychlost vypoctu. Hodnocenou
veliCinou bylo vaZené amplitudové spektrum
akustického tlaku. V dlohach akustiky se navic
standardné pouZiva tfetino-oktavova analyza hladiny
akustického tlaku, nebot’ umoZiuje snadné
srovnani ve frekvencni roviné.

Vysledky analyzy dokladaji, Zze zvySend hladina
akustického tlaku na PJD se d& UspéSné omezit
pouZitim kolejovych absorbérli hluku. Zavérem lze
fici, Ze acinnost obou absorbérli byla takova, Ze
namérfené hodnoty jsou srovnatelné s hodnotami
zjisténymi na trati klasické konstrukce s kolejovym
lozem. Tato skuteCnost je podloZena dFivéjSimi
méFenimi.

Souprava SC, 160 km/h, Mikrofon M2

SPJD bez absorbéri
OPJD s absorbéry BA
@PJID s absorbéry BA-S

Obr. 2 Srovnani tfetino-oktavovych charakteristik

Literatura

[1] Eisenreich, J., Karliak J.: Kolejove absorbéry
hluku BRENS® ABSORBER-vyroba
arealizace zkuSebniho useku na PJD RHEDA
2000. Sbornik konference Rychlost s tichosti
2015. Powerprint s.r.o. Praha. Plzen. 2015.
Strany 109-122. ISBN 978-80-87994-28-3.

[2] Ceské technickd norma CSN EN ISO 3095,
Zeleznicni aplikace — Akustika - Méfeni hluku
vyzafovaného kolejovymi vozidly, 2006.

[3] Smutny, J.; Pazdera, L., Tomandl, V.,
Comparison of Effectiveness of Acoustic
Absorbers Applied on a Slab Track, ¢lanek v
Akustika, ISSN 1801-9064, Studio D-akustika,
Ceské Budgjovice, 2017

Tento vysledek byl vytvofen s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt ¢. TE01020168 2017



