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Souhrn

Rekonstrukce silni¢ni infrastruktury jsou zdrojem
asfaltovych material( (R-materidl), které je Zadouci
dale vyuZivat. Kromé zkouseni jejich mechanickych
vlastnosti je tfeba se zabyvat vlivem téchto materiald
na ZP vramci jejich nasledného Zivotniho cyklu.
V roce 2017 bylo tedy feSeni zaméFeno na stanoveni
organickych a anorganickych latek obsaZenych v R-
materialech, vcetné provedeni testl toxicity.
Stanoveni kontaminantl je obvykle provadéno
vyluhovaci zkouSkou materidlu v drceném stavu.
Tento postup se jevi jako nedostaCujici, protoze
vysledky vyjadfené v mnozstvi kontaminantu na kg
materialu vypovidaji pouze o obsahu kontaminantu
v rozruSene frakci materidlu. R-materidl se vSak
nevyuziva pouze v drceném stavu, ale také stmeleny
asfaltovym pojivem a zhutnény. V ramci feSeni této
aktivity tedy byly R-materialy z nékolika lokalit
podrobeny  vyluhovacim  zkouSkdm v zrnitém
i stmeleném stavu. Obsahy kontaminantl ve
vyluzich  pak byly vyjadfeny v mnoZstvi
kontaminantu na litr vyluhu z dlivodu posouzeni
skutecné koncentrace kontaminantd uvolnénych
zmateridlu  pfi  styku svodou v realnych
podminkéach. Vysledky vyluhovacich zkousek byly
porovnany s predpisy, které definuji limity pro
zneCisténi povrchovych a podzemnich vod.

Oblast pouziti

Poznatky ziskané vramci TeSeni této aktivity
vypovidaji o skute€né mife zneCisténi vodniho
prostfedi kontaminanty uvolfujicimi se pfi styku
drceného i stmeleného R-materidlu s vodou.
Vysledky slouZi jako jeden z podkladl pro vytvoreni
metodiky  environmentalnich  poZadavkl  na
znovuvyuziti R-material(l v silni¢nim stavitelstvi.

Metodika a postup reSeni

Byly provedeny vyluhovaci zkouSky odfrézovanych
asfaltovych material(l a to tak, Ze z kazdé lokality
byly vyluhdim podrobeny: R-material (vyfrézovany
asfaltovy povrch vozovky), CR-material (R-material

obaleny novym pojivem) a monolity (R-material
spojeny novym pojivem a zhutnény do tvaru valce).

Vyluhovéni R a CR-materiald probéhlo podle CSN
EN 12457-4: Jednostupiiova vsaddkova zkouSka pfi
pomeéru kapalné a pevné faze 10 I/kg pro materialy
se zrnitosti mensi nez 10 mm, jedna se o 24 hod.
vyluh materialu. Navazka vzorku byla vloZena do
vzorkovnice, zalita pfislusnym objemem ultralisté
vody a po dobu 24 hod. tfepana na rotacni tfepacce
v rezimu hlava-pata. Po té probéhlo usazeni Castic
suspendovanych ve vyluhu a wvyluh byl
zcentrifugovan. Vyluhovani monolitickych vzork{
probihalo  dynamickou vyluhovaci  zkouSkou
s pravidelné se opakujici obnovou vyluhovaci
kapaliny podle CSN EN 15863: Dynamicka
vyluhovaci  zkouska  monolitickych  odpadd
s pravidelné se opakujici obnovou wvyluhu za
stanovenych podminek. Bylo vyuZito osm Casovych
etap vyluhovéani (Tab. 1), pfi nichZ byl monoliticky
vzorek zavéSen do vzorkovnice a zalit pfesnym
objemem ultracisté vody stanovenym dle povrchu
pFislusného valcového monolitického télesa.

Tab. 1 Casové tseky dynamického vyluhovani monoliti

, Doba

Etapa Doba useku Etapa aseku
1 6 hod. 5 5 dni

2 18 hod. 6 7 dni

3 1den 6 hod. 7 20 dni

4 1 den 18 hod. 8 28 dni

Po dosaZeni daneho Casoveého uUseku byl monolit
vyjmut, vyluh slit do pfipravené nadoby a monolit
byl vréacen zpét do vzorkovnice a opét zalit
pFislusnym objemem ultraCisté vody, viz Obr. 1.
Vyluhovéni probihalo pfi 20 °C bez pfistupu svétla.

U vsech vyluhll byly neprodlené po jejich sliti
zméfeny hodnoty pH a konduktivity a vyluhy byly s
vyuzitim béznych laboratornich postupd pfipraveny
k analyzdm. Anorganicka analyza byla provedena na
ICP QQQ MS a zahrnovala stanoveni celé Skaly
kovl. V ramci organické analyzy bylo na GC MS
MRM stanoveno 16 PAHs dle US EPA a 15+1
PAHs dle EU. Vyluhy byly podrobeny testim
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toxicity, a to na fase Desmodesmus Subspicatus dle
CSN EN ISO 8692: Zkouska inhibice rstu
sladkovodnich  zelenych fas, na perloockéch
Daphnia Magna dle CSN EN I1SO 8692: Zkouska
inhibice pohyblivosti Daphnia magna Straus a na
semenu hofCice bilé Sinapis Alba dle MP MZP ke
stanoveni ekotoxicity odpadd.

Obr. 1 Vyluhovaci zkousky monolitickych vzorkd

Vysledky

Anorganicka analyza prokazala ve vyluzich R, CR-
material(l i monolitd pfitomnost Na, Al, K, Ca, S, V,
Cr, Co, Ni, As, Mo, Sb a Ba. V8echny tyto prvky se
ve vyluzich vyskytovaly ve velmi nizkych
koncentracich. PFi porovnani koncentraci s limity
pro povrchové a podzemni vody (NV €. 401/2015
Sb. [1], resp. MP MZP Indikatory zneGisténi [2],
vyhovovaly vsechny uvedenym limitim vyjma As.

Vv

Organickad analyza prokazala nejvyssi koncentrace
PAHs ve vyluzich z R-materiald. PFi porovnani
vybranych PAHSs s limity pro povrchové a podzemni
vody [1,2] vétSina vzorkl nevyhovéla. U vzorki
CR-materiall byly koncentrace PAHSs pfi porovnani
s predpisy stale ve vétSiné pripadl nevyhovujici,
analyzy vSak prokazaly, Ze obalenim R-materialu
novym pojivem se u Vvétsiny vzork( vyluhl snizi
koncentrace PAHs o vice nez 20 %. Priklad
koncentraci 16 PAHs v R a CR-materidlech ze tfi
vybranych lokalit uvadi obrazek 2.
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Obr. 2 Koncentrace PAHs v R a CR-materialech
Koncentrace PAHs ve vyluzich monolitll jiz ve
vétSiné pripadd vyhovély legislativnim limitim pro
povrchové a podzemni vody. Zkousky prokézaly

snizeni koncentraci PAHs u zhutnéného materialu o
jeden fad ve vdech 8 etapach vyluhovani, viz
obrazek 3.
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Obr. 3 Koncentrace PAHs v monolitickych vzorcich

Vyssi hodnoty toxicity byly prokazany u vyluhll R
a CR-materialll, pricemz CR-materialy vykazovaly
vzdy vysSi hodnotu toxicity neZ R-materialy.
PFiCinou je pravdépodobné pojivo, které zvysi pH
vyluhu u CR-materialu v prdméru na hodnotu pH 11
oproti primérnému pH 9,6 u vyluhl R-materiald.
U testovani vyluhd monolitl bylo zjisténo, Ze
z testovanych organismd byly nejméné citlivé fasy,
kdy se hodnoty inhibic pohybovaly v rozsahu -10 aZ
+10 %. Test na perlooCkach prokéazal zvySenou
toxicitu (do 35 %) pouze u dvou vzorkl, a to
v rozdilnych etapach vyluhovaci zkousky. Test na
semenu hofCice vykazoval zvySenou hodnotu
inhibice ¢i stimulace (do 40 %) uvSech
monolitickych vzorkd, ale pouze v urgitych etapach
vyluhovani.

Zaver

Vysledky  feSeni vroce 2017  vypovidaji
0 koncentracich organickych i anorganickych latek,
které se mohou dostat do vodniho prostfedi pfi
znovuvyuZiti R-materidld v ramci nestmelenych
i stmelenych vrstev vozovky. Design vyluhovacich
zkouSek byl zvolen tak, aby co nejlépe popsal
uvolfiovani Skodlivin ze zrnitych ¢i zhutnénych
materiald pfi jejich styku s vodou v redlnych
podminkach. V roce 2018 bude FeSeni zaméfeno na
dokonceni metodiky environmentalnich pozadavkii
na znovuvyuziti R-material(l v silni¢nim stavitelstvi
a jeji certifikaci.
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