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Souhrn

Technicky list sumarizuje poznatky ziskané pfi
monitoringu  kvality ovzdu$i v rezidenCnich
oblastech. V roce 2017 pokraCovala méFeni
koncentraci a sloZeni (nano)castic na lokalité silné
zatizené dopravou. Vysledky ziskané v ramci feSeni
této aktivity byly pouZity ke zpracovani metodiky
pro méfeni kvality ovzdudi v mistech s vysokou
dopravni z&tézi. Soucasné byla realizovana méfeni
emisi vozidel za realného provozu za ucelem
zpfesnéni emisnich faktord nutnych pro vypodty
emisi v CR.

Oblast pouziti

Na zékladé dosavadnich vysledkd TeSeni této
aktivity byla zpracovdna metodika pro méfeni
kvality ovzdus$i v mistech s vysokou dopravni zatéZi,
jejimz cilem je jasné definovat postupy méfeni
kvality ovzdusi v mistech silné zatizenych dopravou
za UCelem poskytovani objektivnich informaci o
skuteCném stavu a vyvoji kvality ovzdusi. MéFeni
emisi vozidel za realného provozu slouZilo jako
zéklad pro vytvoreni databaze emisnich faktord.

Metodika a postup feSeni
Méreni koncentraci (nano)céstic

Méfeni kvality ovzdu$i za Celem detailni
charakterizace (nano)castic pochazejicich z dopravy
pokraCovala na lokalité silné zatizené dopravou v
centru mésta Brna, konkrétné v tésné blizkosti
kfizovatky ulic Kotlafska a Kounicova, kde projede
pfiblizné 36 tis. vozidel za den. MeéFeni
charakteristik (nano)¢astic v¢. odbérll vzorkl bylo
realizovano elektrickym nizkotlakym impaktorem
(Electrical Low Pressure Impactor ELPI+™ | Dekati
Ltd. Finland) velikostné selektujicim Castice v
rozsahu 6-10,000 nm do 15 velikostnich frakci.
Méfena byla velikostni distribuce Castic v realném
Case, koncentrace (nano)Castic v jednotlivych
velikostnich frakcich a soucasné probihal odbér
vzorkll  velikostné selektovanych  (nano)castic.
(Nano)Castice byly zachytavany na specialni

polykarbonatové  membrany Whatman®  pro
naslednou chemickou analyzu. Za ucelem stanoveni
obsahl prvk( byly (nano)Castice zachycené na
filtrech rozloZzeny v uzavienych kfemennych
nadobach s pouzitim mikrovinného rozkladného
zafizeni ultraClavelll® (EMLS GmbH, Leutkirch,
Germany) v laboratofich Karl-Franzens Universitat
v Grazu ve smési ultraCistych kyselin (HCl a HNO3)
za vysokych teplot a tlak(. RozloZené vzorky byly
analyzovany pfistrojem na principu induk¢né
vazaného plazmatu s hmotnostnim detektorem,
konkrétné 8800 ICP-MS Triple Quad (Agilent
Technologies, Japan).

MéFeni emisi

K méfenim emisi za realného provozu byla vybrana
vozidla spadajici do obchodnich tfid s nejvétSim
trznim podilem — SUV, niZsi stfedni tfida (segment
C), malé vozidlo (segment B), stiedni tfida (segment
D) a MPV. VétSina méfeni byla provadéna na trase
vBrné a jeho nejbliz§im okoli, ktera svymi
parametry priblizné splfiuje poZzadavky RDE cykKlu.
Méfeni emisi bylo provadéno s vyuZitim mobilniho
méficiho zafizeni (viz obr. 1) vlastniho vyvoje,
uzitny vzor CZ21385 U1.
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Obr. 1 Mobilni méfici zaFizeni

Mobilni zafizeni je mimo jiné osazeno analyzéatorem
vyfukovych plynd AVL Digas 1000 meéficim
koncentrace kysliku (O,), oxidu uhelnatého (CO),
oxidu uhli¢itého (CO,), oxidu dusnateho (NO) a
nespalenych uhlovodikli (HC), dale méficimi
Ustfednami Omega Engineering OM-DAQ-USB-
2401, termickym pritokomérem Hoentzsch TA Di
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16 GE, tlakovymi Cidly Cressto, termoclanky K,
GPS jednotkou, vyhFivanymi hadicemi,
elektrocentralami a lednici na vzorek plynd. Mobilni
zafizeni se pfipojuje za automobil pomoci béZného
tazného zafizeni.

Vysledky
Mé&reni koncentraci (nano)castic

Méreni byla realizovana v obdobi od 14. 11. 2016 do
22. 2. 2017 a poté v obdobi od 4. 5. do 9. 6. 2017.
Mé¥eni pocetnich koncentraci ¢astic v ovzdusi ve 14
velikostnich frakcich od 6 nm do 10 um probihalo
kontinuélné vzdy pouze s pFeruSenim na vyménu

filtrd. Celkem bylo odebrano 13 sad vzorki ¢astic.
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Obr. 2 Priibéh koncentraci ultrajemnych Gastic

Priibéh koncentraci ¢astic s rozméry pod 100 nm je
zndzornéno na grafu na obr. 1. Z grafu je dobre
patrné stfidani minimalnich a maximalnich hodnot,
které odpovidaji ranni a odpoledni dopravni Spicce a
prokazuje se tak dominantni zdroj takto velkych
Castic, kterym je na této lokalité doprava.
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Obr. 3 Primérna velikostni distribuce ¢astic.

Stejny plvod &astic je naznagen také na grafu na
obr. 3, kdy nejvysSich pocetnich koncentraci
dosahuji Castice nejmensich rozmérli cca. 6 nm tzv.
nukleacniho modu, které vznikaji nukleaci Skodlivin
primarné emitovanych do ovzdusi v plynné formé.
Naopak hruba frakce Castic nad 2,5 um je z hlediska
pocetnich koncentraci zanedbatelna.

Méreni emisi

U v3ech testovanych vozidel se zaZzehovymi motory
byla naméfena nejvyssi produkce CO, v méstském
Charakteristickym rysem vozidel se zazehovym
motorem je vysoka produkce CO v dalni¢nim
provozu, kterd mnohonésobné prekraCuje hodnoty
ostatnich rezimd jizdy. Emisni faktory NOXx vykazuji
nejvyraznéjsi rozdily mezi jednotlivymi vozidly. U
VétSiny vozidel se vznétovymi motory byla nejvyssi
mimomeéstském provozu. Rovnéz byl prokazan vliv
technického stavu vozidel na emisni charakteristiky,
kdy po odstranéni zavady doSlo v nékterych
pfipadech k velmi vyznamnému sniZzeni produkce
emisi.

Nové namérend data resp. stanovené emisni faktory
byly doplnény do rozsahlé databaze emisnich
faktor( vytvorené a dopliiované daty z vyzkumnych
projektli fesenych v Centru dopravniho vyzkumu
v.v.i.. V ramci feSeni dilCi aktivity byla databaze
doplnéna o sadu emisnich faktor( osobnich a
uZitkovych vozidel (emisni kategorie Euro 2 — Euro
6), odpovidajicich méstskému, mimoméstskému a
dalni¢nimu rezimu, ziskanych pfi méfeni v realném
provozu. Dale byla databdze doplnéna o sadu
emisnich faktorll autobusd rlznych provedeni a
délkovych kategorii (Euro V1), ziskanych pfi méreni
na uzaviené draze s vyuzitim Sesti jizdnich cykll
blizkych ~ redlnému  provozu  (jizdni  cykly
vygenerované na zakladé méfeni jizdnich parametrd
ve skuteCném provozu). Databaze je vyuZivana
predevsim pro potfeby stanoveni emisnich faktor(
silnicnich  motorovych vozidel potfebnych pro
emisni bilance na regionalni a narodni Urovni.

Zaver

Pilotni studie prokéazala vhodnost pouZiti tohoto typu
kaskddového impaktoru s ohledem na studium
fyzikalnich i chemickych charakteristik (nano)castic
zejména za Ucelem identifikace jejich zdroj. Velmi
vyhodné je zejména spojeni koncentraci Castic a
chemického sloZeni. DalSi méfeni jsou koncipovana

jako dlouhodobé a byla zahajena v listopadu 2017 a
budou pokraCovat i v roce 2018.
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