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MOTIVACE

® QOdtézovani zeminy u mostu ve Vilemove a jeho zricena
konstrukce.
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MOTIVACE

® Kazdy stavebni projekt je zatizen nejistotami, které se ve
svém dusledku projevi jak v navrhu projektu, tak pfi jeho
realizaci.

® Nejistoty delime na aleatorni(nahodné povahy) a
epistemickeé (plynouci z nedostatku informaci)

® Aleatorni nejistoty jsou vsudypritomné, je treba s nimi pri
navrhu i realizaci projektu pocitat, nelze je vSak redukovat.

® Nejrozsirenejsi expertni metody RA jsou - FMEA (Failure
Modes and Effects Analysis) a UMRA (Univerzalni Matice
Rizikové Analyzy). Obé metody maji dve faze — verbalni a
kvantitativni (numerickou)

® Podkladem pro obe faze je ‘

= Katalog nebezpeci(rizik)



EXPERTNI METODY RIZIKOVE ANALYZY

Metody hodnoceni
rizika

empirické pristupy metody

jednoparametrické viceparametricka expertni simulaéni

* index RPN &
‘ RPN = Sv x Lk x Dt|

io cara FN

RISK=S"DmP

www.cesti.cz



EXPERTNI METODY RIZIKOVE ANALYZY

mozneho vzniku poruch
moznych zpusobu poruch
moznych nasledku poruch

numericka faze

index RPN = Sv x Lk x Dt.

(nutno zviast ohodnotit zavaznost
nebezpecéi Sv — Velice zavazna
nebezpeci j[sou obvykle malo

vérohodna)

FMEA - Failure Modes and Effects Analysis
moznych vad a jejich dusledku)
verbalni faze — identifikace

(analyza

A Pravdépodobna
Zavaznost moznost
neb'ez;')ecl . realizace nebezpedi .‘ZJ'St'tEIMSt L
pro vysetfovany béhem realizace nebezpedi
projekt . .
existence projektu
Sv Lk Dt

Numerické

hodnoceni

(spolecne

pro Sv, Lk,
Dt)

nepodstatna pro
projekt, nasledky re-
alizace nebezpedi
lze zviadnout b&z-
nymi prostiedky bez
vysokych nakladd

... e povaZuje
za nemoznou,
ale nelze ji vy-
lougit

spolehliva, existuje
systém varovani

na zvladnuti nasled-
ki realizace nebez-
peti se musi podilet
nékolik Utvard s vy-
sokymi naklady
provozovatele drahy

. Je velice nejis-
ta

provadéji se pravi-
delné kontroly s
omezenou spolehli-
vosti

naprava skod vyZa-
duje mimofadné né-
klady z rozpoctu
vlastnika

Realizace nebezpetf
b&hem existence projektu ...

. 5eda oteka-
vat

kontroly jsou nepra-
videlné a/nebo ne-
spolehlive

naprava skod vyZa-
duje mimofadné na-
klady z rozpoétu sta-

tLl

. 5eda s jisto-
tou oéekavat, ale
nemusi k ni dojit

nekontroluje se nebo
i nelze véas identifi-
kovat




EXPERTNI METODY RIZIKOVE ANALYZY

°* UMRA — UNIVERZALNI MATICE RIZIKOVE ANALYZY
® verbalni faze - identifikace -
o seg mentll projektu __.senedokaievl;jzg:ifti:u;?:stti nebezpet p—

v burice na kfizeni segmentu a zdroje *  buiku

Expert... _ povaZuje soubéh za logicky nemozny # prazdnou

vystavenych nebezpeci moeasegnen.  ziogaymonys  J

£ o=

Numericka ¢ast

@ Zd rOj CI n e bez peé I’ Nebezpeci Realizace nebezpeci...¥ Sv

je... ¥

... nevyZaduje Zadna opatfeni, nema Zadny viiv na

[ ) ' k Z f Z nepatrné |cenu a lhiity projekiu a je mozné, Ze ziistane nepo- 0
numerIC a aze viimnuta

... ma nepodstatny vliv na cenu a Ihity projektu, vy-
malé Zaduje jen rutinni opravu objektu nebo procesu; reali- 1

. d h d 4 ~ t' ~ 't 4 zaci nebezpedi se da predejit organizaénimi opatre-
Oodhad ZavaZnost S pouZitim fan
... wyZaduje vétsi naklady na odstranéni nasledkd
. (napf. Cerpani z rozpoctovych rezerv), aviak bez vli-
m atl Ce U M RA stfedni Jvu na Ihity projektu, nehrozi uplatnéni smluvnich po- 2
kut nebo jinych postihi; realizaci nebezpeti se da
predejit technickymi a jinymi opatfenimi
P — , ... vyZaduje zménu projekiu, velké naklady na jeho
sanaci, eventualné na zménu technologickych postu-
kva | Ifl kace pOd | e Od h ad n UtyCh velké pu, nebo ma vliv na [hity projektu, a mize tedy vést 3

k uplatnéni smluvnich pokut, nahrad Skod apod.
nebo miZe zphsobit ztratu divéryhodnosti Rozhodo-

zavaznosti pomoci logicko-

Deskriptory stupnice nemochou pfesné vymezit hranice mezi jednotlivymi
stupni. Expert voli hodnoty Sv podle své Gvahy a zkusenosti.

n u m e ri Cké Stu p n i Ce . Veligina Sv ma technicko-ekonomicky vyznam. Likvidace realizace nebez-

peti je totiZ v podstaté vidy ekonomickym prablémem. Ztraty vzniklé nositeli rizika
realizaci nebezpeéi jsou bud pfimée — vyjadritelné penéznimi jednotkami bez ja-

kychkoliv prepoétd, anebo nepiimé — ztraty lidskych Zivotd a zdravi, ztraty image
m Rozhodovatele Ize vzdy né&jakym zplsobem vyjadiit ménowymi jednotkami.




EXPERTNI METODY RIZIKOVE ANALYZY

0,10

’ FTA B D AND -branz F[ Zaval tunelu ]
ANALYZA STROMU PORUCH N

P(F) = P(E)P(G) = 0.9-0.11 = 0.10 [5

0.11 | ] 0,9

E Medostate£na G ) L
ctabilita Medostatecna
e I-d stabilita vede k
turnelovéha i
cyrche zawalu

\

P(E) = P(C)+ P(D) =0.09 + 0.02 = 0.11. é

[ ] 0,02

-
C D

MedostateZna MNedostated nd

stabilita v disledku stabilita z jinych

nzofekavanych g.p




EXPERTNI METODY RIZIKOVE ANALYZY

°* ETA — ANALYZA STROMU UDALOSTI

Projevi s2 Zptsobi Zpasobi Poskodi Pi OZekavane | Riziko
na puvrchu? pOranerni EIron- budovy nebo spuidéni Ry =P %D
nebo Grrti? | mentalni zraty? infrastruk D, (mé&sice) [mésice)
turu?
n ANO
0.7 0.003 | 10] 0.034
RISK = E[D] = p,D, |
L=u 0.2 NE
i=1 0.3 0.001 3] 0.004
ANO ANO
0.4 0.7 0.013] 10] 0.134
NE '
0.8 NE
0.3 0.006 | 3[ 0.017
ANO
AND 0.7 0.005| 10] 0.050
0.6 ANO
0.2 NE
0.3 0.002 ] 1] 0.002
™NFE ANO
0.6 0.7 0.020| 10] 0.202
NE
0.8 NF
0.3 0.008| 1] 0.009
ZAVAL ANO
0.1 0.2 0.003 | 3] 0.010
AND
0.4
NE
0.8 0.013| 3] 0.038
NE ANO
0.4 0.2 0.005| 1] 0.005
NE
D.6
| www.costioz | o
0.8 0.019| af 0.000

0.1 RIZIKO  0.505



KATALOGY NEBEZPECI

* KATALOGY NEBEZPECI (RIZIK)

® Stavebné-technologicka a projekéni rizika
® Strategicka rizika

® Kreditni a trzni rizika

® VnéjSi rizika

® Operacni rizika



KATALOGY NEBEZPECI

KATALOG NEBEZPECI - Mostni stavby

A Stavebne-technologicka a projekcni rizika

A1 - Stavebni a projekcni rizika
A1l. 1- Projektova dokumentace - nespinémni ofekdvani kladenych na
projektovour dokumentaci

Sv - zavaznost {severnty) stupnice 1, 2, 3,4,5

Lk-vérohodnost (likelihood) stupnice 1,2, 3, 4,5
Dt - zjistitelno st {detection) stupnice 1,2,3,4, 5

jednotivé body viz. Tabuika hodnooceni

RPM = Sv x Lk x Dt Risk Priority Number

zdroj nebezpeti = antropogenni'piirodni

Zzdroj Mas ledky realizace

Sv|Lk| Dt Opatieni Datum

Typ rizika/nebezpeti neb. nebezpeci
& pouFi iall '

01 |uFtné vliastnost

e
Ly

Rizka projektu nejsou jasné rozdélena: neni jasné. na
02 |koho |sou prenesena

03 |Odhad rnizka stavby neni znam

Mavrh nema potrebnou kvalitu. nelze podle ngj realizovat
04 |stavbu nebo jeji cast

05 |Mavrh neni podloZen relevantnimi informacemi

06 |Mavrh neni standardni (ma prvky originality)

07 |Mavrh je obtizn3 nebo vibec realizovatelny

Meni jasné specifikovan postup vystavy a posloupnost
08 |stavebnich praci

Mavrh nerespekiuje viechny pozadavky na projekt z
09 |hlediska investora, norem nebo zadani

Mavrh nerespekiuje vEechny poZadavky na projekt z
0 (hlediska provadéci organizace




ZAVER

® Pri sestaveni Katalogu nebezpeci(rizik) resitelé vychazeli
nejen z vlastnich zkuSenosti, ale vyuzivali i udaju

z existujicich katalogu. | tak nelze katalog povazovat za
uplny. Pocita se s jeho prubéznym doplhovanim.

Lze oCekavat, ze poslouzi jako databaze pri zpracovani
rizikové analyzy na konkrétni projekt kteroukoliv z metod.

Expertni odhady je mozno zpresnovat pomoci doplnujicich
informaci. To vede k prubé&znému zkvalithovani rizikovych
odhadu béhem vystavby. K tomuto ucelu jsou Casto

vyuzivany simulacni pravdepodobnostni metody
zalozené na metodé Monte Carlo.



