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UvOoD

® Vodonepropustnost konstrukci, zejména podzemnich, je
problematika resila izolaci téchto konstrukci pomoci jilu,
pozdéji se hojné vyuzivala varianta anglickych dvorku. Diky
tomuto feSeni voda neprisla do styku s vnejSim plastem
podzemni konstrukce.

® DalSim reSenim problematiky vodonepropustnosti bylo uziti
asfaltovych pasu, které byly k povrchu konstrukce pripojeny
natavenim a prizdéenim prizdivkou. Tato technologie byla
oznacovana jako tzv. “Cerne vany”.
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UvOoD

® Od 60. let 20. stoleti se zacaly hojné pouzivat foliove
izolace, svarované z ruznych druhut polymerl — fada
slabosti

® mechanicka perforace
® deformace konstrukci

® 70. léta 20. stoleti — technologie tzv. “bilych van”. Betonova,
resp. zelezobetonova konstrukce je sama o sobé vodotésna
a neni potreba sekundarni hydroizolacni ochrany.
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BILE VANY

® DostateCna vodotésnost betonu
® Vyrazné vysSi pusobeni tlakové vody
® VeétsSi utésnéni konstrukce betonu

® VétSi mrazuvzdornost betonu do vzdalenosti 100 metru od
portalu tunelu

® Minimalizace pracovnich spar
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POZADAVKY NA BETON PRO

VODONEPROPUSTNA TUNELOVA OSTENI

® Osténi z vodonepropustneho betonu jsou v soucasnosti
nejvice rozsireny v Nemecku a Rakousku (stavba nekolika
tuneld)

® Na beton je kladeno nékolik zakladnich pozadavku
¢ Skladba betonu
® Zpracovatelnost betonu
® Nizky vyvin hydratacniho tepla
® Minimalizace teplotnich gradientl uvnitf a vné konstrukce
® Zamezeni vzniku smrstovacich trhlin
® Vysoka vodonepropustnost betonu
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VODONEPROPUSTNOST BETONU

® Samotnéa zkouska provedena dle CSN EN 12390-8 neni
dostacujici

® V TKP 24 MD je uveden postup odvozené od ONORM
B3303

® VysSi zatizeni betonu tlakovou vodou — minimalné 0,7 MPa

® Hodnota by méla odpovidat 1,5 nasobku realného oCekavaneho
zatizeni tlakovou vodou

® DelSi ¢asovy pribéh zkousky
® Maximalni povoleny prisak - 25 mm
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VODONEPROPUSTNOST BETONU

® Schéma vyhodnoceni vodonepropustnosti betonu

Vodni tlak

Tésnici krouzek

LTI
Stredni hloubka prﬁsakuI Zkusebni plocha

l”ﬂum”mﬂum Hranice prisaku

ZkuSebni plocha

Zkusebni vzorek /"
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VLASTNOSTI BETONU PRO VODONEPROPUSTNA

OSTENI

® Pro ucely testovani bylo navrzeno nekolik receptur beton
® Referencni
® S Popilkem - CasteCna nahrada cementu

® S vapencem- casteCcnha nahrada cementu
® Se Zeolitem- CasteCna nahrada cementu

¢ Kamenivo
® DTK 0-4 mm, Zabdice
® HDK 4-8 mm, Olbramovice
® HDK 8-16 mm, Olbramovice
® Pripadné HDK 11-22 mm, Olbramovice
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VLASTNOSTI BETONU PRO VODONEPROPUSTNA

OSTENI
® Zkousky Cerstveho betonu
® ZkouSka sednutim

® Zkouska rozlitim
® Vyvin hydratacniho tepla u vybranych receptur

® Zkousky ztvrdlého betonu
® Pevnost betonu v tlaku po 1, 2, 3, 7 a 28-mi dnech
® Hloubka prisaku dle CSN EN 12390-8
® Hloubka prisaku dle ONORM pfi tlaku 0,7 MPa
® Hloubka prisaku dle ONORM pfi tlaku 1,2 MPa
® Posouzeni objemovych zmeén betonu
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OSTENI
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VLASTNOSTI BETONU PRO VODONEPROPUSTNA

OSTENI

Vyvin pevnosti betonu v tlaku
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VLASTNOSTI BETONU PRO VODONEPROPUSTNA

OSTENI

wWww.cesti.cz

Viastnost R1 Z1 PL | V1
Receptura

Hloubka prisaku tlakovou| 9,0 15,0 9,0 8,0

vodou V5 [mm]

Hloubka prisaku tlakovou| 11,0 25,0 12,0 | 16,0

vodou V7 [mm]

Hloubka prisaku tlakovou| 12,0 33,0 17,0 | 26,0

vodou V12 [mm]

Smrsténi po 28 dnech [%o] | 0,430 0,275 0,207 | 0,196

Smrsténi po 60 dnech [%o] | 0,463 0,324 0,219 | 0,205
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VLASTNOSTI BETONU PRO VODONEPROPUSTNA

OSTENI

Temperature [°C]
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VLASTNOSTI BETONU PRO VODONEPROPUSTNA

OSTENI

Vyvin smrsténi betonu v Case
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ZAVER

® Byl proveden navrh a testovani betont pro
vodonoepropustna tunelova osteni

® Ruzné varianty receptur betonu s pouziti pfimeési jako
popilek, zeolit, vapenec

® Sledované analyzy na zkusSebnich télesech potvrdily
vhodnost pouzivani castecné nahrady primesi, zejména
popilku pro vodonepropustna tunelova osténi.

® Receptury, u nichz byla cast cementu nahrazena popilkem
(P1, P3), dosahovaly v pribéhu celého sledovani nizsich
hydratacCnich teplot nez referencni zamesi. Vyvin
kapilarnich trhlin bylu betonl s niz§im vyvinem
hydrataCniho tepla omezen.
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CINNOST V ROCE 2015

® \/yvin receptur betonu pro vodonepropustna betonova
osténi tunell

® Testovani jednotlivych receptur
® Vyhodnoceni receptur
® Zpracovani podklad( pro budouci TKP a TP
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